UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESICNAL DE INGENIERIA ELECTRICA

_ SlLABO
INGENIERIA ECONOMICA Y FINANCIERA

. INFORMACION GENERAL
11 Asignatura : Ingenieria Economica y Financiera
1.2 Caodigo ; EE719
13 Condicion : Obligatorio
14 Pre-requisito ; Estadistica y Probabilidades
15 N° de horas de clase : Teoria 3 horas
16 N° de créditos ; 4 créditos
1.7 Ciclo - VI
18 Semestre Académico : 2019-A
19 Profesora : Meza Zamata, Jessica Rosario
. SUMILLA

El curso pertenece al rea de estudios especificos, es de naturaleza tedrica. Le permite al alumno estudiar las
formulas financieras utilizadas en el analisis financiero y evaluacion de proyectos privados. Asimismo, se
desarrolla los diferentes métodos de evaluacion de costos. Valor presente, costo anual equivalente, asi como los
principales indicadores de rentabilidad de un proyecto de inversion: Valor actual neto, tasa interna de retorno,
relacidn beneficio costo. El Curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: |. Valor del
dinero en el tiempo: Tasas de interés. II. Valor del dinero en el tiempo: anualidades y valor presente. Ill. la
empresa y costos de un producto. IV. flujo de caja e indicadores de evaluacion econdmica.

.  COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencia General:

Analiza y aplica las formulas financieras y técnicas de evaluacion econdmica de manera correcta para
decisiones de inversion

3.2 Competencias de la Asignatura:

Describe el sistema financiero y aplica las técnicas mas importantes utilizadas en las finanzas
Elabora tablas de amortizacion y capitalizacién

Explica la importancia de la empresa y los costos de un producto

Elabora flujo de caja de un proyecto y analiza los criterios de evaluacion
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Competencias de la asignatura, capacidades y actitudes

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

Describe el sistema financiero y
aplica las técnicas mas
importantes  utilizadas en las
finanzas

Reconoce el conjunto de
instituciones encargadas de la
circulacion del flujo monetario y
las tasas de interés

Comprende el sistema financiero
y aplica las técnicas mas
importantes  utilizadas en las
finanzas

Elabora tablas de amortizacion y
capitalizacion

Analiza las cantidades de dinero

que ocurren en diferentes
periodos de un horizonte
temporal

Trabaja tablas de amortizacion y
capitalizacion

Explica la importancia de Ia
empresa y los costos de un
producto

Argumenta la importancia de la
empresa y los costos de un
producto

Concientiza la importancia de la
empresa y los costos de un
producto

Elabora flujo de caja de un

Determina la estructura del flujo

Trabaja flujo de caja de un

proyecto y analiza los criterios | de caja de un proyecto y sus | proyecto y analza los
de evaluacion criterios de evaluacion indicadores de evaluacion
Iv. ~ PROGRAMACION DE UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE INICIO FECHA DE TERMINO
SEMANAS
| Valor del d|nero.en e] tiempo: tasas de 4 25/03/2019 2000412019
inferés
i Valor del dinero en el tiempo: anualidades 4 22/04/2018 18/05/2019
y valor presente
1l La empresa y costos de un preducio 4 20/05/2018 15/06/2019
v Flujo de cajae mdlczfdo_res de evaluacion 5 17/06/2018 20007/2018
econdémica

PROGRAMACION DE CONTENIDOS
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones,

Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendié

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS

Equipos: Computadora perscnal para el profesor, ecran, proyector de multimedia, parlantes
Software: Internet para tener acceso al Sistema de Gestion Académica-SGA

Diapositivas en Power Point.

Videos

Pizarra acrilica y plumones de colores (azul, rojo y negro)

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final del curso se obtiene de la aplicacion de la siguiente formula;

PF = 0.30EP + 0.30EF + 0.30Tm + 0.10Pc

Donde:

PF: Promedio final

EP: Examen Parcial

EF: Examen Final

Tm: Trabajo de monografia

Pc: Participacion activa en clase

FUENTES DE CONSULTA

Bibliograficas:

1. Baca Urbina, Gabriel (2007). Fundamentos de Ingenieria Econémica, 4ta edicion. México D.F.; Mc. Graw Hill
Interamericana

2. Guillermo Baca Currea. Ingenieria Economica. Colombia: Fondo Educativo Panamericano

3. Leland Blank & Anthony Tarquin (2006). Ingenieria Economica. 6ta edicion. México D.F. Mc. Graw Hill
Interamericana

4. Park S. Chan. (1998). Ingenieria Econémica Contemporanea. EUA. Editorial Addison-Wesley Iberoamericana
S.A

Paginas web:

1. Ministerio de Economia y Finanzas https://www.mef.gob.pe/es/

2. Instituto Peruano de Economia hitp://www.ipe.org.pe/

3. Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica hitp://www.inei.org.pe/

UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
Facultad de Ingenieria Eléctrica y Electronica

i L{Q@Ar fﬂQJJup

Mg. Ing..Jessica-Rosario Meza Zamata
Docente de Départamento Académico de
Ingenieria Eléctrica
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) SILABO

ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA I
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Andlisis de Sistemas de Potencia |
1.2 Codigo :EST705
1.3 Condicion : Obligatorio
1.4 Pre -Requisito : EG521, ESB03
1.5 N° de Horas de Clase + 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)
1.6 N° de Créditos 104
1.7 Ciclo Vil
1.8 Semestre Académico 120194
1.9 Profesor - Susanibar Celedonio Delfin Genaro
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrica, practica y experimental, Le permite al alumno elaborar modelos de
componentes de Sistemas eléctricos de potencia (SEPs); plantear métodos para resolver problemas de
flujos de potencia; desarrollar su capacidad de andlisis en sistemas eléctricos de potencia, en problemas de
compensacion reactiva y analisis de fallas.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: |. Modelamiento de Sistemas
Eléctricos de Potencia. Il. Flujo de Potencia en Sistemas Eléctricos de Potencia.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general realizar un anélisis basico de las variables de un sistema
eléctrico de potencia teniendo en cuenta las limitacicnes y restricciones fisicas del sistema de generacion,
transmision y distribucion.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

Modela sistemas eléctricos de potencia para resolver problemas de flujo de potencia y cortocircuito trifasico.

A
DepARTAMENTG | = |}
ACUDEMICO | £
_-"nb*ﬁ- 5
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Estima parametros eléctricos
de una linea de transmisién
para analisis senoidal
permanente

Estima el parametro de resistencia,
inductancia y capacitancia de una
linea de fransmisidn para diferentes
configuraciones.

Comprueba los calculos teoricos con
los resultados de herramienta
computacional ATP. Discute los
resultados.

Reconoce la utilidad de modelar
sistemas trifasicos como sistemas
monofasicos. Modela diferentes
casos de sistemas eléctricos de
potencia

Modela un sistema eléctrico de
potencia para analisis de flujo
de potencia y cortocircuito.

Utiliza valores en por unidad (p.u.)
para maodelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.

Realiza calculos de cortocircuito
trifasicos. Utiliza diferentes métodos
para resolver el problema de flujos de

Resuelve problemas de flujo de
potencia y cortocircuito
utilizando utilizando diferentes

Realiza el calculo tedrico y
comprueba utilizando herramienta
computacional DigSilent,

métodos potencia.
V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE
UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO
i Parémetro de lineas de transmisién 4 25/03/2019 20/04/2019
[} Modelo de Sistemas eléctricos de 4 22/04/2019 18/05/2019
potencia.
I Flujo de potencia y cortocircuito 8 20/05/2019 13/07/2019
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: Pardmetro de Lineas de transmisién
® CAPACIDAD: Estima el parametro de resistencia, inductancia y capacitancia de una linea de
transmision para diferentes configuraciones.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 e Generafidades.  Sistemas | Expone los conceptos y | Establece  relacion | Representa un 5
eléctricos de potencia. principios fundamentales. entre circuitos | diagrama unifilar | (3 Teoria
o Descripcion general del | Utiliza informacion actualizada | eléclricos y equipos | y reconoce las 2
sistema eléctrico peruano, de) sistema eléctrico nacional, de sistemas de | pates de un | laboratorio
e Calculos basicos en | Realiza calculos basicos en | potencia, sus | sistema eléctrico )
sistemas trifasicos | Sistemas eléctricos de potencia. | capacidades y | de potencia.
balanceados Laboratorio: Introduccién basica | limitaciones.
e Laboratcrio al uso de software de
especializacion,
2 o Conceptos basicos de | Descripcion breve de cada | Reconoce los equipos | Reafiza calculos 5
sistemas  elécticos de | componente de un sistema | de sistemas de para estimar el | (3 Teoria
potencia. eléctrico de potencia, potencia y la valor de |la 2
« Estimacion de la resistencia | Analisis del parametro | importancia de la resistencia. laboratorio
en lineas de transmision. resistencia en lineas de | estimaciondela Discute el )
» Laboratorio transmisién. resistencia en lineas resultado y su
Laboratorio: Modelos basicos de | de transmision. interpretacion
componentes de sistemas
eléctricos de potencia en
software especializado..
3 o Andlisis y estimacion del | Descripcion del parametro Comprueba el calculo | Calcula la 5
parametro inductancia en | inductancia en lineas de de la inductancia a inductancia de | ({3 Teoria
lineas de transmision para | transmision, través de un software | una linea de 2
andlisis en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP) transmision para | laboratorio

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA
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eléctricos balanceados, parametro inductancia en diferentes casos. )
e Laboratorio. circuitos monofasicos y
frifasicos.
4 o Andlisis y estimacion del | Descripcion del parametro Comprueba el célculo | Calcula la 5
parametro capacitancia en | capacitancia en lineas de de la capacitancia a capacitancia de | (3 Teotla
lineas de transmision para | transmision. través deun software | una linea de 2
andlisis en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP). transmision para | laboratorio
eléctricos balanceados. paramelro capacitancia en diferentes casos. )
o Laboratorio circuitos monofasicos y
trifasicos.
UNIDAD II: Modelo de Sistemas eléctricos de potencia
® CAPACIDAD: Uliliza valores en por unidad (p.u.) para modelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
5 * Modelo de lineas de | Descripcion de lineas largas, Discute los modelos | Representa 5
transmision, medias y cortas. de lineas y | modelos de | (3Teoria
e Representacion de | Analiza y discute sobre transformadores  de | lineas y 2
transformadores de | paramstros de transformadores potencia y su | transformadores laboratorio
polencia  en  régimen | de potencia. aplicacion. de potencla. )
equilibrado. Laboratorio: Utiliza software
s Laboratorio para representar lineas de
transmisicn.
6 » Valores en por unidad. Expone los conceptos Discute y entiende la Modela un 5
e Modelo de generador en | fundamentales para el uso de utilidad de utilizar sistema eléctrico (3 Teoria
sistemas equilibrados. valores por unidad y sistemas valores en porunidad | de potencia en 2
s Sistemas equivalentes, equivalente. para modelar un valores por laboratorio
s Laboratorio Realiza calculos de equivalentes | sistema eléctrico de unidad. )
para analizar sistemas de potencia
potencia.
Laboratorio: Uso de software
especializado para modelar
sistemas utilizando valores p.u.
7 e Andlisis de fallas en | Describe las fallas recurentes Utiliza el programa Realiza analisis 5
sistemas  eléctricos de | en el sistema eléctrico peruano. DigSilent para de cortocircuito | (3 Teoria
potencia. Representa casos de eventos comprobar los trifasicos en 2
s Céleulo de cortocircuito | defallas en el sistema eléctrico resultados de sistemas laboratorio
trifasico. peruano. cortocircuito, Entiende | eléctricos  de )
e Laboratorio, Realiza calculos de corriente de | la importancia del potencia.
cortocirculto trifasico, célculo de
Laberaterio: Realiza cortocircuito.
simulaciones de cortocircuito
trifasico en software
especializado.
8 Examen Parcial
UNIDAD IIl; Anlisis de Flujo de potencia
cApAcIDAD: Utiliza diferentes métodos para resolver el problema de flujos de potencia.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 e Introduccion al problema de | Expone los conceptos y Entiende la importancia | Realiza calculo 5
flujo de potencia. principios fundamentales. del caleulo de la de la potencia {3 Tecria
e Céloulo de potencia en | Plantea y explica caloulo de potencia. eléctica 2
circuitos eléctricos trifasico potencia activa y reactiva en laboratorio
« Laboratorio sistemas trifasicos )
Laboratorio: Modelar sistemas
eléctricos en software
especializado,
10 ¢ Planteamiento de | Calcula la corriente inyectada Conoce la metodologia | Realizay 5
ecuaciones de nodo utilizando ecuaciones de nodo. de las ecuaciones de plantea ( 3 Tepg
e .y e g kﬁ AL, UF
¢ Representacion de | Calcula la tensidn en nodos redes y su aplicacion ecuaciones de (2 P {
ecuaciones de malla. utilizando ecuaciones de malla. redes Gfatoro
o Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software 5) mmu
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especializado para explicar
modelar redes de sistemas de
potencia.

1 o Definicion de: Barras de | Explica diferencia entre Conoce y entiende los 5
referencia, diferentes tipos de barras y sus | diferentes tipos de (3 Teoria
s Barras de control de | aplicaciones. barra utilizados para 2
potencia reactiva (PV), Describe los tipos de baraen el | andlisis de flujo de laboratorio
o Barras de carga. sistema eléctrico peruano. potencia )
e Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software
especializado para identificar
tipos de barra,
12 s Construccion de la matriz de | Descripcion de la metodologia Discute y entiende la Construye la 5
admitancias. para la construcelon de matriz necesidad de la matriz de (3 Teoria
e Metodologia de solucion al | de admitancias. construccion de la admitancias 2
flujo de potencia. Compara entre admitancia seie | matriz de admitancia. para diferentes laboratario
o |aboratorio, y longitudinal. sistemas )
Expone schre metodologias de elétricos.
solucion al problema de flujo de
potencia.
Laboratorio: Utiliza software
estimar la matriz de
admitancias.
13 = Meétodo de Gauss Seidell. Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve el 5
e Laboratorio. Gauss Seidelf para solucion al importancia del uso de problema de (3 Teorla
problema de flujo de potencia. la metodologia de flujo de potencia 2
Calcula y discute utiizando la Gauss Seidell para laboratorio
metodologia de Gauss Seidell. resolver el problema de )
Laboratorio: Utiliza software flujo de potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método de Gauss
Seidell
14 + Método de Newton | Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve e} 5
Raphson, Newton Raphsan para soluion | importancia del uso del | problema de (3 Teorla
e Laboratorio, al problema de flujo de pofencia. | método de Newton flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Raphson para resolver laboratorio
melodelogia de Newton &l problema de fiujo de )
Raphson, potencia
Laboratorio: Utiliza software
para simular flujo de potencia
utilizande método de Newton
Raphsan
15 s Método desacoplado rapido. | Expone el método de Reconoce |a Resuelve el 5
s Laboratorio. desacoplado répido para importancia del uso del | problema de (3 Teoria
solucion al prablema de fluyjode | método de flujo de potencia 2
potencia. desacoplado rapido laboratorio
Caleula y discute utiizando el para resolver el )
método desacaplado rapido. problema de flujo de
Laboratorio: Utiliza software potencia
para simular fluje de potencia
utilizande método desacoplado
répido.
16 Examen Final
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con queé se hace y el estudiante
efecuta, para demostrar lo que aprendio.

VI.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
Para laboratorio, PC de escritorio para cada estudiante, un proyector y pizarra acrilica.

Materiales: Separatas digitales, Software especializado como DigSilent y ATP/AtpDraw..

Vil
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El promedio final se obtiene del modo siguiente: PF = 0.4EP+0 4EF+0,2PL

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Laboratorio

IMPORTANTE:
La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11.

VIIL. FUENTES DE CONSULTA
Bibliogréficas

e STEVENSON, WILLIAM D., GRAINGER JOHN (2002) Anlisis de Sistemas de Potencia, 1a Ed, México, Mc.
Graw Hill.

» DUNCAN, GLOVER, MULUKUTLA, SARMA. Sistemas de Potencia, analisis y disefio. 3 a Ed. Thompson.

®  ANDERSON, PAUL M. (1995) Analysis of Faulted Power Systems. 1a Ed. U.S.A. IEEE PRESS.
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

Estima parametros eléctricos
de una linea de transmision
para andlisis senoidal
|_permanente

Modela un sistema eléctrico de
potencia para andlisis de flujo
de potencia y cortocircuito.

CAPACIDADES

Estima el parametro de resistencia,
inductancia y capacitancia de una
linea de transmision para diferentes
configuraciones.

Utiliza valores en por unidad (p.u.)
para modelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.

ACTITUDES

Comprueba los calculos tedricos con
los resultados de herramienta
computacional ATP, Discute los
resultados.

Reconoce la utilidad de modelar
sistemas trifasicos como sistemas
monofasicos. Modela diferentes
casos de sistemas eléctricos de
potencia

Realiza el calculo tedrico y
comprueba utilizando herramienta
computacional DigSilent.

Realiza calculos de cortocircuito
trifasicos, Utiliza diferentes métodos
para resolver el problema de flujos de

Resuelve problemas de flujo de
potencia y cortocircuito
utilizando utilizando diferentes

métodos potencia,
V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
Ne NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE
UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO
1 Parametro de lineas de transmision 4 25/03/2019 20/04/2019
Il Modelo de Sistemas eléctricos de 4 22/04/2019 18/05/2019
potencia.
i Flujo de potencia y cortocircuito 8 20/05/2019 13/07/2019
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: Pardmetro de Lineas de transmision
® CAPACIDAD: Estima el pardmetro de resistencia, inductancia y capacitancia de una linea de
transmision para diferentes configuraciones.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 » Generalidades,  Sistemas | Expone los  conceptos y | Establece  relacion | Representa un 5
eléctricos de potencia, principios fundamentalas, entre circuitos | diagrama unifilar | (3 Teorla
o Descripcion  general del | Utiliza informacion actualizada | eléctricos y equipos | y reconoce las 2
sistema eléctrico peruano, del sistema eléctrico nacional, de sistemas  de | pates de un | laboratorio
o Calculos  basicos en | Realiza calculos basicos en | potencia, sus | sistema eléctrico )
sistemas trifasicos | Sistemas eléciricos de potencia. | capacidades y | de potencia.
balanceados Laboratorio: Introduccion basica | limitaciones.
» Laboratorio al uso de software de
especializacion,
2 e Conceptos basicos de | Descripcion breve de cada | Reconoce los equipos | Realiza calculos 5
sistemas  eléclicos de | componente de un sistema | de sistemas de para estimar el | (3Teoria
potencia. eléctrico de potencia. potencia y la valor de la 2
« Estimacion de la resistencia | Anélisis del parametro | importancia de la resistencia, laboratorio
en lineas de transmisién. resisiencie  en lineas de | estimacion dela Discute el )
o Laboratorio transmisién, resistencia en lineas resultado y su
Laboratorio: Modelos basicos de | de transmisicn, interpretacion
componentes de sistemas
eléctricos de potencia en
software especializado.,
3 e Andlisis y estimacién del | Descripcion del parametro Comprueba el calculo | Calcula la 5
parametro inductancia en | inductancia en lineas de de la inductancia a inductancia de | {3 Teoria
lineas de transmision para | transmision. través de un software | una linea de 2
andlisis en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP) transmision para | laboratorio
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i SILABO

ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA |
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Andlisis de Sistemas de Potencia |
1.2 Codigo : ES705
1.3 Condicion : Obligatorio
1.4 Pre -Requisito 1 EG521, ES603
1.5 N° de Horas de Clase : 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)
1.6 N° de Créditos 104
1.7 Ciclo Vil
1.8 Semestre Académico 12019
1.9 Profesor : Susanibar Celedonio Delfin Genaro
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tetrica, practica y experimental. Le permite al alumno elaborar modelos de
componentes de Sistemas electricos de potencia (SEPs); plantear métodos para resolver problemas de
flujos de potencia; desamollar su capacidad de analisis en sistemas eléctricos de potencia, en problemas de
compensacion reactiva y analisis de fallas.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Modelamiento de Sistemas
Eléctricos de Potencia. II. Flujo de Potencia en Sistemas Eléctricos de Potencia.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general realizar un andlisis basico de las variables de un sistema
eléctrico de potencia teniendo en cuenta las limitaciones y restricciones fisicas del sistema de generacion,
transmision y distribucion.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

Modela sistemas eléctricos de potencia para resolver problemas de fiujo de potencia y cortocircuito frifasico.

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Estima parametros eléctricos

de una linea de transmisién
para analisis senoidal
permanente

Estima el parametro de resistencia,
inductancia y capacitancia de una
linea de fransmision para diferentes
configuraciones.

Comprueba los calculos tedricos con
los resultados de herramienta
computacional ATP. Discute los
resultados.

Reconoce la utilidad de modelar
sistemas trifasicos como sistemas
monoféasicos. Modela diferentes
casos de sistemas eléctricos de
potencia

Realiza el célculo tedrico y

Modela un sistema elécfrico de
potencia para analisis de flujo
de potencia y cortocircuito.

Utiliza valores en por unidad (p.u.)
para modelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.

Resuelve problemas de flujo de | Realiza calculos de cortocircuito

potencia y cortocircuito trifasicos. Utiliza diferentes métodos | comprueba utilizando herramienta
utilizando utilizando diferentes | para resolver el problema de flujos de | computacional DigSilent.
métodos potencia.

Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
I Parametro de lineas de transmision 4 25/03/2019 20/04/2019
] Modelo de Sistemas eléctricos de 4 221042019 18/05/2019
potencia.
1l Flujo de potencia y cortocircuito 8 20/05/2019 13/07/2019
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: Parametro de Lineas de transmision
e CAPACIDAD: Estima el paramefro de resistencia, inductancia y capacitancia de una linea de
fransmision para diferentes configuraciones.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 e Generalidades.  Sistemas | Expone los conceptos vy | Establece relacion | Representa un 5
elécfricos de potencia. principios fundamentales. enfre circuitos | diagrama uniflar ) (3 Teoria
Descripcion  general del | Utliza informacion actualizada | eléctricos y equipos | y reconoce las 2
sistema elécirico peruano. del sistema eléctrico nacional, de sistemas de | partes de un | laboratorio)
Calculos  basicos en | Realiza caloulos basicos en | potencia, sus | sistema eléctrico
sistemas frifasicos | Sistemas eléctricos de potencia. | capacidades y | de potencia.
balanceados Laboratorio: Introduccion basica | limitaciones.
Laboratorio al uso de software de
especializacion.
2 Conceptos  basicos de | Descripcion breve de cada | Reconoce los equipos | Realiza calculos 5
sistemas  eléclricos de | componente de un sistema | desistemasde para estimar el | (3Teoria
potencia. eléctrico de potencia. potencia y la valor de la 2
Estimacién de la resistencia | Analisis del parametro | importancia de la resistencia. laboratorio)
en lineas de transmision. resistencia  en  lineas de | estimacionde la Discute el
Laboratorio transmision. resistencia en lineas resultado y su
Laboratorio: Modelos basicos de | de transmision. inferpretacion
componentes de sistemas
eléctricos de potencia en
software especializado..
3 o Andlisis y estimacion del | Descripcion del parametro Comprueba el célculo | Calcula la 5
parametro inductancia en | inductancia en lineas de de la inductancia a inductancia de | (3 Teoria
lineas de fransmision para | transmision. través deun software | una linea de 2
andlisis en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP) fransmision para Iaboratcrio)l
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eléctricos balanceados. parametro inductancia en diferentes casos.
+ Laboratorio. circuitos monofésicos y
frifésicos.
4 + Andlisis y estimecion del | Descripcion del parametro Comprueba el célculo | Calcula la 5
parametro capacitancia en | capacitancia en lineas de de la capacitancia a capacitancia de | (3 Teoria
lineas de transmision para | transmision. fravés de unsoftware | una linea de 2
analisis en  sistemas | Estimacion del valor del {ATP). transmision para | laboratorio)
eléctricos balanceados. parametro capacitancia en diferentes casos.
« Laboratorio circuitos monofasicos y
trifésicos.
UNIDAD II: Modelo de Sistemas eléctricos de potencia
e CAPACIDAD: Utiliza valores en por unidad (p.u) para modelar lineas de ftransmision,
generacion y circuitos asociados.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
5 o Modelo de lineas de | Descripcion de lineas largas, Discute los modelos | Representa 5
transmision. medias y cortas. de lineas y | modelos de | (3Teoria
o Representacion de | Analizay discute sobre transformadores  de | lineas y 2
transformadores de potencia | parémetros de transformadores | potencia  y  su | transformadores | laboratorio)
en régimen equilibrado. de potencia. aplicacion. de potencia.
o Laboratorio Laboratorio: Utiliza software para
representar lineas de
transmision.
6 * Valores en por unidad. Expone los conceptos Discute y entiende fa Modela un 5
Modelo de generador en | fundamentales para el uso de utilidad de utilizar sistema eléctrico | (3 Teoria
sistemas equilibrados. valores por unidad y sistemas valores en por unidad | de potencia en 2
o Sistemas equivalentes. equivalente. para modelar un valores por laboraterio)
o Laboratorio Realiza célculos de equivalentes | sistema eléctrico de unidad.
para analizar sistemas de potencia
potencia.
Laboratorio: Uso de software
especializado para modelar
sistemas ufilizando valores p.u.
7 e Andlisis de fallas en | Describe las fallas recurrentes Utiliza el programa Realiza anélisis 5
sistemas  elécfricos  de | en el sistema elécfrico peruano. | DigSilent para de cortocircuito | (3 Teoria
potencia. Representa casos de eventos de | comprobar los trifasicos en 2
o Calculo de cortocircuito | fallas en el sistema eléctrico resultados de sistomas laboratorio)
trifasico. peruano. cortocircuito. Entiende | eléctricos de
o Laboratorio. Realiza calculos de corriente de | Ia importancia del potencia.
cortocircuito frifasico. céloulo de
Laboratorio: Realiza cortocircuito.
simulaciones de cortocircuito
trifasico en software
especializado.
8 Examen Parcial
UNIDAD ilf: Andlisis de Flujo de potencia
CAPACIDAD: Utiliza diferentes métodos para resolver el problema de flujos de potencia.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 ¢ Introduccion al problema de | Expone los conceptos y Entiende la importancia | Realiza calculo 5
fiujo de potencia. principios fundamentales. del céloulo de la de la potencia (3 Teoria
e Caloulo de pofencia en | Planteay explica caleulo de potencia. eléctrica 2
circuitos eléctricos trifasico potencia activa y reactiva en laboratofio)
» Laboratorio sistemas trifasicos
Laboratario: Medelar sistemas
eléctricos en software
especializado.
10 ¢ Planteamiento de | Calcula la corrients inyectada Conoce la metodologia | Realiza y 5
ecuaciones de nodo ufilizando ecuaciones de nodo. de las ecuaciones de plantea { 3 Teoria
o Representacion de | Calcula la tension en nodos redes y su aplicacion ecuaciones de 2
ecuaciones de malla. utilizando ecuaciones de maila. redes laboraterio)
e Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software
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especializado para explicar
modelar redes de sistemas de
potencia.

1 o Definicién de: Barras de | Explica diferencia entre Conoce y entiende los 5
referencia, diferentes fipos de barras y sus | diferentes tipos de (3 Teoria
o Bamas de confrol de | aplicaciones. barra utilizados para 2
potencia reactiva (PV), Describe los tipos de barraenel | anélisis de flujo de faboratorio)
+ Barras de carga. sistema eléctrico peruano. potencia
o Laboraiorio. Laboratorio: Utiliza software
especializado para identificar
fipos de barra.
12 e Construccion de la matriz de | Descripcion de la metodologia Discute y entiende la Construye fa 5
admitancias. para ia construccion de matriz necesidad de la matriz de (3 Teoria
s Metodologia de solucion al de admitancias. construccion de la admitancias 2
fiujo de potencia. Compara entre admitancia serie | matriz de admitancia. para diferentes laboratoric)
o Laboratorio. y longitudinal. sistemas
Expone sobre metodologias de slétricos.
solucion al problema de flujo de
potencia.
Laboratorio: Utiliza software
estimar la matriz de
admitancias.
13 » Meétado de Gauss Seidell. Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve €] 5
« Laboratorio. Gauss Seidell para solucion al importancia det uso de | problema de {3 Teoria
problema de flujo de potencia. la metodologia de flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Gauss Seidell para laboratoric)
metodologia de Gauss Seidell. resolver el problema de
Laboratorio: Utiliza software flujo de potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método de Gauss
Seidell
14 » Método de Newton | Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve el 5
Raphson. Newton Raphson para solucion | importancia del uso del | problema de (3 Teoria
o Laboratorio. al problema de flujo de potencia. | método de Newton flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Raphson para resclver laboratoric)
metodologia de Newton ol problema de flujo de
Raphsan. potencia
Laboratorio: Utiliza software
para simular flujo de potencia
ufilizando método de Newton
Raphson
15 » Método desacoplado rapido. | Expone el método de Reconcce la Resuelve el 5
s Laboratorio. desacoplado rapido para importancia del uso del | problema de (3 Teoria
solucion al problema de flujpde | método de flujo de potencia 2
potencia, desacoplado rapido lahoratorio)
Calcula y discute utilizando el para resolver el
métedo desacoplado répido, problema de flujo de
Laboratorio: Utiliza software potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método desacoplado
répido.
16 Examen Final
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusién Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante
gjecuta, para demostrar lo que aprendid.

Vi

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
Para laboratorio, PC de escritorio para cada estudiante, un proyector y pizarra acrilica.

Materiales: Separatas digitales, Software especializade como DigSilent y ATP/AtpDraw..
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El promedio final se obtiene del modo siguiente: PF = 0.4EP+0.4EF+0.2PL

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Laboratorio

IMPORTANTE:
La asistencia a las précticas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11,

Vil FUENTES DE CONSULTA
Bibliograficas

o STEVENSON, WILLIAM D., GRAINGER JOHN (2002) Andlisis de Sistemas de Potencia. 1a Ed. México, Mc.
Graw Hill.

o DUNCAN, GLOVER, MULUKUTLA, SARMA. Sistemas de Potencia, analisis y disefio. 3 a Ed. Thompson.
ANDERSON, PAUL M. (1995) Analysis of Faulted Power Systems. 1a Ed. U.S.A. IEEE PRESS.
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Vi

SILABO
INFORMACION GENERAL
Nombre de la Asignatura : INSTALACIONES ELECTRICAS |
Cédigo : ES706
Caréacter o OBLIGATORIO
Créditos : 03
Horas Tedricas - 02
Horas Précticas : 03
Ciclo Académico - Vil
Profesor : Mg.Ing. HUARCAYA MERINO, Gerardo Eduardo
SUMILLA

Este curso es de naturaleza tedrica y practica, tiene el propdsito de formar al alumno en la elaboracién de proyectos de
Instalaciones Eléctricas en baja tensién de acuerdo a la normatividad vigente (Cddigo Nacional de Electricidad, Reglamento
Nacional de Edificaciones, ANSI, IEC). Especificaciones Técnicas y seleccion de materiales y equipos empleados en
edificaciones de viviendas, comercio e industria El curso expone los siguientes célculos: evaluacion de la carga instalada,
méaxima demanda y potencia contratada; seleccion de los conductores de circuitos derivados, alimentadores principales y
acometidas por capacidad, caida de tensién y corto circuito; seleccion de interruptores para circuitos derivados y principales
para la proteccidn contra sobrecargas, corto circuitos y puestas a tierra; aplicacion de los disefios de sistemas de puesta a
tierra. El curso presenta: especificaciones técnicas de: sistemas de alumbrado; suministros eléctricos de emergencia,
estabilizados e ininterrumpidos; mejoramiento del factor de potencia de una instalacion, transformadores de aislamiento;
centros de control de motores asincronos normalizados. Coordinacion de la proteccion segun las normas intemacionales

OBJETIVOS GENERALES

Disefiar instalaciones eléctricas en viviendas, edificios, locales industriales y comerciales.

METODOLOGIA

Se aplicara el método de exposicién directa de parte del profesor y paralelamente se hard participar al alumno sobre conceptos
basicos de Introduccion al Disefio Eléctrico que estan relacionados con el desarrollo del curso. Se planteardn casos, haciendo el
curso aplicativo a la especialidad.

SISTEMA DE EVALUACION

El sistema de evaluacion se realizard de la siguiente forma:

* Primer Examen Parcial 1 A (Peso 0.4)
* Segundo Examen Parcial : B (Peso 0.4)
* Promedio de Practicas Calificadas : C (Pes0 0.2)

Promedio de practicas= £1+ P2 =C
2

Promedio Final del Curso = A*0.4 + B*0.4 + C*0.2
NOTA:
*  La Nota Minima Aprobatoria es 11 (ONCE).

CONTENIDO ANALITICO Y CALENDARIZACION

Introdguccion.- LoNceplos Basicos.

DEPARTAMENTD

ACADEMICO
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Semana Ne 02 ‘
Planteamiento, estudio de necesidades de carga y conductor de suministro o generacién propia, normas y reglamentos.

Semana N2 03
Seleccién de tuberias de acuerdo al tipo de instalaciones

Semana N 04
Costos. Dimensién de cajas de acuerdo al nimero de tuberias y conductores que llega, asi como el uso de la caja.

Semana Ne 05
Proteccion. Especificaciones de la proteccion de los circuitos eléctricos, empleando fusibles o interruptores automaticos.

Semana N° 06 _ ;
Andlisis y disefio eléctrico de una vivienda TIPICA.

Semana N2 07
Andlisis y disefio eléctrico de un edificio para vivienda.

Semana N2 08
PRIMER EXAMEN PARCIAL

Semana N2 09
Andlisis y disefio eléctrico de un centro comercial.

Semana N2 10
Andlisis de una planta industrial, caracteristicas que deben reunir una instalacién a prueba de explosion, ya sea en ambiente con

gases explosivos o polvos inflamables.

Semana N2 11
Andiisis y disefio eléctrico de un centro hospitalario.

Semana N2 12 ) :
Disefio de un sistema de proteccidn, contra rayos en la edificacién.

Semana N213
Calculo de la capacidad de transporte con ascensores y escaleras mecénicas.

Semana N° 14
Resefia de los principales sistemas auxiliares que se requiere en una edificacion, tales como alarma de incendio, teléfono,
intercomunicacién, etc.

Semana N° 15
Resefa de los sistemas del célculo de iluminacién.

Semana N° 16
SEGUNDO EXAMEN PARCIAL

Semana N2 17
EXAMEN SUSTITUTORIO

VI. BIBLIOGRAFIA

e BEGLAMENTO NACIONAL DE EDIFICACIUNES - RNE

e INSTALACIONES ELECTRICAS GENERALES COLECCION CEAC.
o ABCL DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES ENRIQUEZ HARPER
o MANUAL DE ALUMBRADO i WESTINGHOUSE %‘ .
% o
GERARD EDU1R£50

HUARCAYA MERINO
INGENIERO ELECTRICISTA
Reg. CIP. N® 78730
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MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

SILABO
.  DATOS GENERALES
1.1 Nombre del curso : Maquinas Eléctricas Rotativas
1.2 Caracter : Obligatorio
1.3 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica
1.4 Semestre Académico 2019-A
1.5 Codigo de la asignatura : ES707
1.6 Afio / Ciclo : 201911
1.7 Créditos g 05
1.8 Horas lectivas (Semanal) Teoria 04, Practica 02
1.9 Requisito(s) : ES603
1.10 Docente(s) : Huber Murillo Manrique

II. SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico
practico y caracter obligatorio, tiene el propésito de brindar al discente los criterios
sobre el principio de funcionamiento de los conversores de energia de las maquinas
eléctricas de corriente continua y alterna, su analisis en estado estacionario y
dinamico, ademas se complementa con sus ensayos, operacidn, seleccién y
mantenimiento integral. Asi mismo familiarizarse con el manejo de las normas
internacionales (IEC, NEMA, IEEE, VDE, entre otras) utilizadas en la fabricacion,
emision de protocolos de pruebas y puesta en servicio de las maquinas eléctricas.
Utilizar programas computacionales para lograr la simulacion de las maquinas de
induccion sincronas y asincronas en estado permanente. Comportamiento de los
alternadores operando en vacio, con carga y andlisis de cortocircuito cercano y
lejano asi como su seleccién y puesta en paralelo.

ll. COMPETENCIAS Y APACIDADES
3.1 Competencias

La finalidad de la presente asignatura es formar al discente en el estudio, analisis y
aplicacion de las caracteristicas y procedimientos de operacién de las maquinas
eléctricas rotativas de corriente continua y alterna. Al término de la asignatura el
estudiante estard en condiciones de aplicar los conocimientos necesarios en el

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA 1
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analisis, disefio y aplicaciéon de las maquinas eléctricas en el &mbito industrial y de
potencia.

3.2 Capacidades

3.2.1. Conoce los criterios que caracterizan a los circuitos electronicos industriales y
de potencia.

3.2.2. Desarrolla una actitud cientifica, metodolégica y apropiada en el analisis de
las caracteristicas y procedimientos de operacién de las maquinas eléctricas
rotativas, las leyes y principio que rigen el modelamiento y control de los procesos
operativos y funcionales de las méaquinas eléctricas de corriente continua y alterna,
desarrolla proyectos en el ambito de las

maquinas rotativas, relacionados con la operacion, control, y disefio de la maquina a
nivel industrial y de potencia, incidiendo en la operacién de dispositivos electrénicos,
asociadas con los procesos de la generacion, y motorizacion de la energia eléctrica.

3.3 Contenidos actitudinales

3.3.1. Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodolégico a las
maquinas eléctricas rotativas a nivel industrial y de potencia.

3.3.2. Valora la articulacion practica en el andlisis y procedimientos de operacion de
las maquinas eléctricas a nivel industrial y de potencia.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD [ Filosofia de las Méquinas eléctricas Rotativas de Corriente Alterna y Continua.

CAPACIDAD: Conoce los fundamentos estructural y funcional de las Maquinas eléctricas Rotativas de Corriente
Continua, su caracterizacion y modelamiento, conexionado y aplicacion practica a nivel industrial y de potencia.

CONTENIDOS ACTIVIDAD DE HORAS
Cco 0O C LE
SEM NIENIDOS CONGERILALES PROCEDIMEINTOS APRENDIZAJE TOTALES
Introduccidn al curso. Clasificacién de las Introduce con enfoque mixto la Tiabaio en equipo. Cwo de
o g . L los recursos Evaluacion de 2T
1 maquinas eléctricas rotativas. Proyecto a conformacion actual de las i
: . P la tematica en base a 2P
desarrollar en el ciclo. maguinas eléctricas, o
casuisticas.

5 _.m.<mm. y U_.:_:.u_m_mw E:Mm_,:n_mam_mm amﬁ_.mw . mmEm.w y m:m__ch_.mm _m<mm_< Evaluacién de las leyes y 2T
Emnz_:m_m eléctricas. Uso de normastivida u:.:o_.v_ow que gobiemnan a las ot i, op
internacional. maquin-as eléctricas

Estudia y analiza el .
; ; ; : . at tica
Modelamiento de la Maquina de Corriente Comportamiento de la Maguina Wmmw%mﬂmﬁwmmvwhwﬂﬂﬁ_vo oT

3 |Alterna. Ecuaciones eléctricas y mecénicas. de Corriente Alterna. Sus : : ’

Avdicarisn Practcs diistial ; l&ctri Uso de recursos.Céatedra de 2P
plicacién Préctica Industrial. mocmo_mzmm eléctricas y la temética bésica.
mecdanicas.

4 Operacién dindmica de las méquinas de Estudia y analiza la Maquinas Evaluacién del modelamiento 2T
corriente altema. Problemas de aplicacién trabajando en estado estacionario|en base a casuisticas, 2P
Trabajo de las Emnc_:mm m.__mn:._omm en estado el |Se _.m.m_ﬁm: m_u_uomo_,o:mm Evaluacitn de la temética en 5T

5 |arranque (estado transitorio) segln norma IEC  |practicas en cada tipo de )

base a casuisticas. 2P

947 arraque.

Estudia y analiza esencialmente |Cétedra de la temética

(0 d 3 adli : . .
6 er ﬁ.ooo_om 2 namc.m . Narma|EC 24y Sodigo cada uno de las normas que bésica. Trabajo en equipo. il
Nacional de Electricidad. . e 2P
rigen la conducta de la maquina. |Uso de recursos.
Estudia y analiza el comporta- Geatedin de Ja temifica
Modelamiento de la Maquina de Corriente miento de la Maquina de Corrien- bésica. Evaluacion de la oT

. i b
te Alterna. Sus ecuaciones tematica en base a 2P

: e casuisticas. Trabajo en
eléctricas y mecénicas )
equipo.

7 |continua. Ecuaciones eléctricas y mecdnicas.
Aplicacién Practica Industrial.

CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodoldgico a las maquinas rotativas.

Evallia los conocimientos impar-
8 |EXAMEN PARCIAL tidos en la primera unidad de
formacién de la semana 1 ala 7.

Evaluacion de las tematicas
en base a casulsticas.
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UNIDAD II: Filosofia de las Maquinas Eléctricas Rotativas sincronas de Corriente Alterna.

CAPACIDAD: Conoce los fundamentos estructural y funcional de las Maquinas eléctricas Rotativas sincronas de
Corriente Alterna, su caracterizacion y modelamiento y aplicacion industrial.

CONTENIDOS ACTIVIDAD DE HORAS
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMEINTOS APRENDIZAJE TOTALES
Operacién dindmica en estado estacionario y Estudia y analiza |a aplicacién y |Catedra de la tematica basi- oT
9 [|transitorio de las maquinas de corriente compor-tamiento, uso y ca. Evaluacién de la teméati- op
continua. aplicaciones. ca en base a casuisticas.
Modelamiento de la Maquina sincronas de Estudia y analiza y modela la Cétedra de la tematica oT
10 |Corriente Altema. Ecuaciones eléctricas y Magquina sincrona de Coriente  |bésica. Trabajo en equipo. op
mecanicas. Aplicacién Prictica Industrial. Altema, Uso de recursos.
Capabilidad de las maguinas sincronas — Estudia y analiza la conducta de |Catedra de la tematica basi-
11 |Tridngulo de Potier. Regitn de operacion la maquina en estado estacio- ca. Evaluacion de la temati- 2p
normalizada nario y transitorio. ca en base a casuisticas.
Estudio de corto circuito frente a fallas cercanas mmEa_.m <. m:m__N‘m &l irabajo:de O.m;.ma_.m de _m.ﬁm:,_mﬂ_nm. 2T
12 ) las maquinas sincrona e basica. Trabajo en equipo.
y lejanas. : o 2P
presencia de corto circuitos Uso de los recursaos.
. . Catedra de la tematica
Esludiely analizg &l basica. Trabajo en equi 2T
13 |Protocolo de pruebas IEEE normmaliza-das conportamiento de la maquina : J qupo.
P Uso de los recursos.Catedra 2P
sincrona. s 2
de la teméatica basica.
14 Motores sincronos de comiente altema como mwmmn__m QM w:m__mm ..ﬂ%wﬂmwo;m- Evaluacién de la tematica en 2T
compensador dindmico. i m fHaguk  sinerona -y ase a casuisticas. 2P
dentro del sistema eléctrico.
Motores sincronos de cormiente alterna para : : Catedra de la temética
- , Estudia y analiza el comporta- .. -
cargas pesadas. Maquinas sincronas de : : ; basica. Evaluacion de la 2T
15 . : miento de la maquina sincrona o
corriente altema dentro del sistema : F tematica en base a 2P
. . dentro del sistema eléctrico. .
interconectado nacional casuisticas.
Evalia los conocimientos impar- ol -
Eval n de las tematicas
16 |EXAMEN FINAL tidos en la segunda unidad de la \aluacion de alica

semana 9 a la 15.

en base a casuisticas.

CONTENIDO ACTITUDINAL: Caracteriza rigurosa y consistentemente con criterio metodologico a las maquinas
sincronas, su operacion en estado permanenete y transitorio.

17_|EXAMEN SUSTITUTORIO







CONTENIDO CALENDARIZADO DE PRACTICAS DE LABORATORIOS

SEM. TEMA GENERAL CONTENIDO
1 |INTRODUCCION AL LABORATORID | g1 e e Ui e LABORATORIG. "
2 EXPERIENCIA N° 1 Motores asincronos de corriente altema
3 EXPERIENCIA N° 2 Motor de corriente contintia.
4 EXPERIENCIA N° 3 Generador motor de corriente continua
4] EXPERIENCIA N° 4 Maquina sincrona como generadores sincronos.
6 EXPERIENCIA N° 5 Reguladores de tension y velocidad automaticos
7 EXPERIENCIA N° 6 Maquina sincrona como compensador dindamico
8 EXPERIENCIA N° 7 Maquina sincrona para cargas pesadas
16 ENTREGA DE NOTAS Promedio de notas de laboratorio
17 ENTREGA DE ACTAS Entrega de actas

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Se aplicara el método de exposicién directa por parte del profesor, paralelamente se
interrogara al alumno sobre conceptos y constructos de circuitos electrénicos que estén
relacionados con el desarrollo del curso. Se plantearan casuisticas vinculadas con la
especialidad. El curso se desarrolla bajo la estrategia de perfilamiento constante de la
MAQUINA ELECTRICA ROTATIVA, desde el punto de vista INDUSTRIAL, hacia el
campo de la Ingenieria Eléctrica, mediante la estructura de las clases con un:

5.1.-Marco Tebrico

Método Predominante: Expositivo interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos.

5.2.-Marco Practico

Método Predominante: Trabajos de Aplicacion dirigidos, individual y grupal.
Técnica Complementaria: Poner a disposicién del alumno problemas
propuestos para su desarrollo.

5.3.-Marco Aplicativo

Método Predominante: Expositivo, explicativo e interactivo a cargo del profesor.
Tecnica Complementaria: Propiciar y Motivar la participacion de los alumnos en el
perfilamiento de aplicaciones llevadas al campo eléctrico.

5.4.-Marco de Investigacion y Desarrollo

Método Predominante: Expositivo, Interactivo a cargo del profesor. Técnica
Complementaria: Propiciar y Motivar la participacién de los alumnos en el
desarrollo de proyectos de investigacién con iniciativas de solucion de los
problemas propios del Sector. Las casuisticas estan relacionados con casos
modernos de aplicacién de la MAQUINA ELECTRICA asociados con los procesos:
Generacion, Motorizacién y utilizacion de la energia eléctrica.

DEPARTAMENTO
ACRDEMICO
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VI. RECURSOS Y MATERIALES

6.1. Materiales: Guia
practica, Separatas.
6.2. Herramientas:
Software especifico.

6.3. Equipo audiovisual: Proyector multimedia, Pc.
VIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

Se tomara un examen parcial, un examen final y un sustitutorio que reemplazara
a una de los dos examenes anteriores. Adicionalmente se desarrollara un
Proyecto de Investigacion. El sistema de evaluacion de la presente asignatura
que incorpora los siguientes ejes:

7.1.-Pruebas Orales

Intervencién durante el
desarrollo del curso
Exposicion del informe de
proyectos

7.2.-Pruebas Escritas

Examen Parcial Examen Final
Examen Sustitutorio
7.3.-Requisitos de Aprobacion

El alumno que acumule el 30% o méas de inasistencias tendra como calificativo
NO SE PRESENTO (NSP). La Nota Minima aprobatoria de la asignatura es
10.5, y la Nota Maxima es 20.

La Evaluacion del rendimiento de los alumnos es objetiva, porque maneja una
ponderacion equilibrada de la teoria con la practica, se evallan bajo el criterio de
cuantificar cualitativamente y cuantitativamente (V.R) las acciones del estudiante.

NT = Nota de Teoria : 80%
NL = Nota de Laboratorio :20%
TOTAL : 100%

CRITERIOS DE CALIFICACION Y COMUNICACION DE RESULTADOS
FORMULA:
NF= 80%NT + 20%NL
NT= 35%EP + 35%EF +30%PI
NL= 20%EL + 10%] + 30%IPEL + 40%C

DEPARTAMENTO
ACRDEMICO
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ITEM | NOMBRE, AUTOR, EDITORIAL DE LOS TEXTOS DE CONSULTA
Determination of Synchronous Machine Estability Study Models. Volumen 1,2,3 y 4. EPRI
1 | (Electric Power Research institute), 1975
2 | Dinamic simulation of electric machinery. Chee Mun Ong, 1998. Editorial. Prentice Hall
3 | Maquinas eléctricas Tomo 3. lvanov Smolensky
4 The performance and Design of Alternating Current Machines. M.G. Say , 1958
5 | Manuales técnicos de WEG MAQUINAS, SIEMENS, CATERPILLAR, AMSALDO, ABB.
Conecting Induction Motors, A.M DUDLEY,B.SIN E.E, Primera Edicion, McGraw-Hill Book
6 | Company,inc, 1921.
Maquinas Eléctricas: Funcionamiento Reparacion y Bobinado. Arnold Wagner, Editorial
7 | Gustavo Gili, S.A
g8 | Bobinados Eléctricos. Agustin Riu.Primera Edicién,1959.
g | Power System Stability, Volumen |. Edward Wilson Kimbark, Sc.D
Teoria y Andlisis de Maquinas Eléctricas. Agustin Gutiémez Patcar, Primera Edicion, 2002,
10 | Consorcio UNI SERVIUNI SAC.
11 | Teoria de las Maquinas de Corriente Altema, Langsdorf, Segunda edicion.
12 | Técnica de los Alternadores Modernos. A. Lagoma, J Bruger editor, Cuarta Edicion, 1970.
Problemas de Magquinas Eléctricas, Jesus Fraile Mora, Jesus Fraile Ardanuy, Schaum,
13 | Segunda Edicién, McGraw Hill, 2005.
14 | Conimera XIl. Colegio de Ingenieros del PERU,1995.
Cddigo Nacional de Electricidad. Ministerio de Energia y minas, PERU Normas de
15 | Utilizacién, 2006.

Inforeferencias:

®

Portal de la IEEE.

Portal del IEC.

Portal del MEM, COES.

Especificaciones del fabricante WEG, ABB, SIEMMES, VALDOR, ETC.

LINEAS DE INVESTIGACION:

Leyes y principio de funcionamiento de las maquinas eléctricas.
Estudio de cortocircuito en maquinas sincronas.

Estado del arte en reguladores automaticos AVR-RAS
Sistemas de arranque de las maquinas rotativas.
Modelamiento de las maquinas sincronas eléctricas.

Bellavista, Marzo del 2019
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SILABO
SISTEMAS DE CONTROL
1. INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Sistemas de control
1.2 Codigo : ES604
1.3 Condicion : Obligatorio

1.4 Pre -Requisito
1.5 N° de Horas de Clase

: EE512, ES502
: 04 (02 Teoria, 02 Laboratorio)

1.6 N° de Créditos 103

1.7 Ciclo VI

1.8 Semestre Académico 1 2019-A

1.9 Profesor Moscoso Sanchez Jorge

II. SUMILLA
Este curso es de naturaleza tedrica y experimental, contiene: Introduccién a los sistemas de control:
Definiciones, clasificacion. Modelo
Matematico y fisico de sistemas de control. Respuesta de un sistema fisico en el tiempo. Ecuaciones
diferenciales de sistema fisico.

Estabilidad. La transformada de Laplace. Controladores,
til.

IV.  COMPETENCIASY CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general el modelamiento de sistemas dinamicos, con el fin de
analizarlo y disefiar el sistema de control en el espacio de estados en tiempo continuo

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA
Analiza sistemas de control en el espacio de estados. Disefia sistemas de control en el espacio de estados.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Modela matematicamente
los sistemas dinamicos

Modela sistemas eléctricos , electronicos
,mecanicos , térmicos e hidraulicos

Prueba la estabilidad de los
sistemas modelados,
haciendo uso de Matlab

Analiza los sistemas de
control en el espacio de

Representa en el espacio de estado los
sistemas definidos por su ecuacion

estados tiempo continuo diferencial
Verifica la observabilidad y
Soluciona la ecuacion de estado controlabilidad del sistema
invariante con el tiempo haciendo uso de matlab
Prueba la controlabilidad y observabilidad
del sistema
Disefia sistemas de control | Disefia controladores por asignacion de

en el espacio de estados en
tiempo continuo

polos
Disefia servosistemas

Disefia sistemas reguladores con
observadores

Disefia reguladores optimos cuadraticos

Realiza la simulacion del
sistema con matlaby su
implementacion verificando
su comportamiento para
diferentes condiciones y su
estabilidad

e
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V. PROGRAMACION POR UNIDEDES DE APRENDIZAJE
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
I Modelamiento matematico de sistemas | 3
] 1Analisis de sistemas de control en el espacio | §
de estado
1l DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL 8
DIAGRAMAS DE BLOQUES
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD | Modelamiento matematico de sistemas
CAPACIDAD:
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 introduccion a sistemas de Modela plantas lineales en el Reconoce las etapas Medela sistemas | 4
control, automatizacién, mandos | espacio de estados. de la planta y realiza de control y (2 Teoria
eléctricos. Conceptos Pruebas de | los simula mediante | 2 laboratorio)
fundamentales. modelo lineales Matlab y Scilab
2 Simulacion de sistemas de Representa modelos de plantas Reconoce las etapas | Modela 4
confrol. Modelos matematicos. definidos por su funcion de de la plantay sistemas de (2 Teoria
Métodos numéricos para fransferencia realiza Pruebas de | control y 2
resolver ecuaciones los modelo lineales | simula laboratorio)......
diferenciales. Método de Euler. mediante
Pseudocddigo de un programa Matlab y Scilab
para simular.
3 infroduccion a mandos Reconoce mandos eléctricos Reconoce las etapas Reconoce las 4
eléclricos. Estructura de mando de la planta y realiza etapas dela (2 Teoria
eléctrico. Clasificacion de los Pruebas de | los planta y realiza | 2 laboratorio)
mandos eléctricos. modelo lineales Pruebas de | los
modelo lineales
UNIDAD Il Andlisis de sistemas de control en el espacio de estado
4 Mecanica de los mandos Aplica resuitados tiles del Reconace las etapas Reconoce las 4
eléctricos. Esquemas de célculo | caleulo de mandos de la planta y realiza etapas dela (2 Teoria
de la mecanica de un mando Pruebas de | los planta y realiza | 2 laboratorio)
eléctrico en un sistema de una modelo linsales Pruebas de | los
masa. Célculo de modelo lineales
momento de inercia aplicado y
torque de carga aplicado.
5 Esquemas cinematicos de la Aplica esquemas de mandos Reconoce las etapas Reconoce las 4
gria, ascensor y carretila sobre de la planta y realiza etapas dela (2 Teoria
rietes. Célculo del momento de Pruebas de tlos planta y realiza | 2 laboratorio)
inercia aplicado y torque de modelo lineales Pruebas de | los
carga aplicado. modelo lineales
6 Motores de corriente continua Angliza la controlabilidad y Reconocs las etapas Reconoce las 4
(MCC). Diagrama obsevabilidad de los sistemas de | de la planta y realiza etapas dela (2 Teoria
electromecénico. Diagramas de | control Pruebas de | los plania y realiza | 2 laboratorio)
conexion. Regimenes eléctricos modelo lineales Pruebas de | los
de funcionamiento del modelo lineales
MCC. Regulacion de velocidad,
forque y corriente.
7 Motcres de corriente alterna Linealiza sistemas no lineales Reconoce las etapas Reconoce las 4
(MCA). Diagrama de la planta y realiza etapas dela (2 Teoria
electromecénico. Diagramas de Pruebas de | los planta y realiza | 2 laboratorio)
conexion. Regimenes eléctricos modelo lincales Pruebas de | los
de funcionamiento del MCA. modelo lineales
Regulacion de velocidad, terque
y corriente.
8 Examen Parcial
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

UNIDAD ilI: DISENO DE SISTEMAS DE CONTROL DIAGRAMAS DE BLOQUES
CAPACIDAD:
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL
PROCEDIMENTALES HORAS

9 frasformada de Leplace. Funcion de | Determinala matriz K Reconoce las etapas de la 4

trasferencia. planta y realiza Pruebas de | (2 Tecria
los modelo lineales 2
laboratorio)

10 Diagramas de blogues. Algebra de Disefia servosistemas Reconoce las etapas de la 4
diagramas de bloques. Construccion de planta y realiza Pruebas de | | (2 Teoria
diagrmas de bloques de sistemas de los modelo lineales 2
confrol. laboratorio

11 Anélisis de respuesta transitoria y analisis Determina la matriz Ke Reconoce las etapas de la 4
de error en estado estacionario, planta y realiza Pruebas del | (2 Teoria

los medelo lineales 2
laboratorio

12 Acoicnes basicas de confrol de control. Determina fa funcion de Reconoce las etapas dela 4
Efectos de les acciones bésicas de cantrol transferencia del controlador planta y realiza Pruebas del | (2 Teoria
€n un sistema. los modelo lineales 2

laboratorio

13 Especificacion de sistemas de control. Reconoce las etapas de la 4
Disefio de controladores de acuerdo a las planta y realiza Pruebas del | (2 Teoria
especificaciones de sistemas de control los modelo lineales 2
mediante la leboratorio
computadora.

14 Diagramas de circuitos con amplificadores Disefia sistemas reguladores Reconoce las etapas de [a 4
operacionales para implementar controladores planta y realiza Pruebas de | | (2 Teotia
controladores analégicos PID y relay los modelo lineales 2
(ON/OFF). leboratorio

15 Revision de métodos convencicnales de Disefia sistema de control Reconoce las etapas de la 4
analisis y disefio de sistemas de control. planta y realiza Pruebas de | (2 Teoria

los modelo lineales 2
laboratorio

16 Examen Final

17 Examen Sustitutorio

Vi

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Metodo Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Metodo de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con que se hace y el estudiante
ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

Vi MATERIALES EDUCATIVOSY OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Se expondra los temas tedricos del curso con el uso del proyector. Se resolvera problemas de aplicacion en la pizarra
acrilica. Se resolvera problemas y se verificara su respuesta mediante programas de aplicacion. Se haré uso de la
computadora con software como Matlab, Scilab.

En el laboratorio se implementa sistemas y su andlisis , prugbas

VIl EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacioén del alumno se realizara con el tipo 4, la cual se indica por la formula:

AP + @R + PP + PL
4

PP = promedio de practicas calificadas
PL = promedio de practicas de laboratorio
EP = examen parcial

EF = examen final

PF = promedio final del curso
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La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11. El examen
sustitutorio reemplaza a fa nota mas baja del examen parcial 0 examen final.

IX. FUENTES DE CONSULTA
Nota: Precisar las Fuentes de Informacion: bibliograficas, hemerogréficas y cibernéticas.

Bibliograficas

Ogata, Katsuhiko, Ingenieria de control modema. Espafia: Pearson, 2010.
Dorf, Richard, Sistemas de control modemo. Espaia: Pearson, 2005.

Kuo, Benjamin, Sistemas de controf automatico. México: Prentice Hall, 1996.
Lewis, Paul. Sistemas de control en Ingenierfa. Espafia; Prentice Hall, 2000.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELE(}TR()NICA
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AREA CURRICULAR: ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD

SILABON°48
INGENIERIA DE ILUMINACION

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico - Ingenieria Eléctrica

1.2 Semestre Académico : 2019-A

1.3 Codigo de la asignatura : ES709

1.4 Ciclo : Vil

1.5 Creditos : !

1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica) : 3(T=3, P=0)

1.7 Condicion del curso : Electivo

1.8 Requisito(s) ; ES602 Introduccion al Disefio
Eléctrico

1.9 Docente : Claudio Salcedo Edgar

SUMILLA

La asignatura pertenece al rea de estudios de especialidad. Es de naturaleza teorica Le permite al
alumnoconsiste conceptuar y describir para resolver disefios de iluminacion de interiores, reflectores
aplicads en los paneles, alumbrado publico aplicando férmulas o software que faciliten los célculos.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Principios generales de
laluz y lampara incandescente. Il. Lampara de descarga, lluminacion comercial, de hospital e industrial.
I1l. Luminarias y reflectores. IV. Paneles y losas deportivas. V. Alumbrado publico.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias
Representa graficamente los centros de luz
Describe los niveles de iluminacion.

Realiza calculo y aplica software
Interpreta las curvas y graficas de iluminacion.
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3.2 Capacidades
Reconoce los parametros de laluz.
Explica sobre los principios de la iluminacion,

Describe interpreta las graficas de iluminacion, y trabaja en la determinacion de los niveles de
iluminancia.

Localiza los centros de luz en los puntos mas 6ptimos de las areas.
Calcula los niveles de iluminancia y las distancia entre lamparas.
3.3 Contenidos actitudinales

Expresa e indica las formas mas optimas para presentar los disefios de iluminacion
Participa en la resolucién de problemas.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD [I: LAMPARAS DE DESCARGA, ILUMINACION RESIDENCIAL, COMERCIAL, DE HOSPITAL E INDUSTRIAL.

CAPACIDAD: Reconoce los principios fundamentales de la lampara de descarga y explica los criterios de disefio de iluminacion de interior, comercial, hospital e industrial.

HORAS
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE
1 L&mparas de descarga de alta y baja presién | Estudia y analiza los conceptos de cada tipo de lampara de descarga.
2 Principios de funcionamientos. Compara cada tipo que se frata.
3 Partes principales. Aplica los conocimientos tedricos para seleccionar el tipo adecuado.
4 Aplicaciones. Lectivas (L):
- Introduccién al tema - 1 hora
4 Desarrollo del tema - 2 horas 3
Lectivas (L):
1 Disefios de iluminacion de interiores | Utiliza formulas de iluminacion para calcular los parametros. - Introduccion al tema - 1 hora
residenciales. Relacionay dispone las ubicaciones de las lamparas en los interiores de los ambientes | .  Desarrollo del tema — 2 horas
2 Calculo del flujo luminoso total. Aplica normas acfualizadas en el disefio de iluminacion de interiores.
S 3 Célculo de nimero de luminarias. 3
4 Disposicion de luminarias en el ambiente.
1 lluminacion Comercial.
2 Calculo del flujo luminoso total. Estudia y analiza los conceptos de cada tipo de lampara incandescente.
3 Calculo de nimero de luminarias. Compara cada fipo que se trata. Lectivas (L): :
4 Disposicion de luminarias en el ambiente. Aplica los conocimientos tedricos para seleccionar el tipo adecuado. Introduccién al tema - 1 hor
6 - Desarrollo del tema - 2 horas 3
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UNIDAD lil: LUMINARIAS Y REFLECTORES

CAPACIDAD: : Describe los tipos de luminarias y lamparas reflectoras

: TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1 Luminarias.
2 Luminaria de interiores. Determina la ubicacion adecuada de la luminaria en los interiores. Lectivas (L):
3 Luminarias de exteriores. Establece criterios para la ubicacion de las luminarias en los exteriores. = n_:ogm: sfamas. 1 hora
Interpreta las graficas de las luminarias. 3
10 Desarrollo del tema - 2 horas
1 Reflectores.
2 lluminacion exterior con reflectores. Determina la ubicacion adecuada del reflector en los exteriores. ; ’
3 i e e Lectivas (L):
lluminacion de fachadas y parques con | Establece criterios para la ubicacion de los reflectores en los paneles :;
S ¢ - Infroduccion al tema - 1 hora
reflectores. Resuelve problemas de iluminancia horizontal y vertical en paneles
11 - Desarrollo del tema — 2 horas 3
UNIDAD IV: PANELES Y LOSAS DEPORTIVAS
CAPACIDAD: Localiza en lugar adecuado los reflectores en los paneles de aviso y en las losas deportivas.
TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
Lectivas {L):
19 1 Disefio de paneles publicitarios iluminado con | Determina la ubicacion adecuada del reflector en los paneles. Introduccion al tema - 1 hora 3

reflectores.

Establece criterios para 1a ubicacion de los reflectores en los paneles
Resuelve problemas de iluminancia horizontal y vertical en paneles

Desarrollo del tema — 2 horas




1 lluminacion de lozas deportivas.

2 lluminacion de cancha de futbol profesional.

Determina la ubicacion adecuada del reflector en las losas deportivas.
Establece criterios para la ubicacién de los reflectores en las losas deportivas

Lectivas (L):
- Introduccion al tema - 1 hora

13 Resuelve problemas de iluminancia horizontal . Desarrolo del foma— 2 horas
1 Normalizacion de alumbrado pablico Describe las interpretaciones de la norma
2 Normalizacion nacional. Determina [a norma mas adecuada para la iluminacion nacional
3 Normalizacion internacional. utiliza la norma infernacional cuando el caso la amerita.
Lectivas (L):
14 - Infroduccidn al tema - 1 hora

Desarrollo del tema — 2 horas




€ "S3PEPIUN 0919 $E] US SOPFHEdLUI SOJUBILLIZOUOD SO] ENIEAT OROLNLILSNG NIWvXa | 4}
‘pepiun eyuinb e[ BSEY B19918) B US SOPIEALLI SOJUSILIIZOUOD SOf BNfe
£ PeEpIUn EjuIND B[ ElSEY 1 E| pRUedwi SOJUBIIOOU | EN[EAT TWNI4 NIAYXS 91
BIOY | - BJNE U SOI010J8[3
€ BI0Y | — BWa} |8p OjjoLesaq Gl
BIOY | - BLUS) [B UQIDONPOJY
:(7) seARDsT "sa[e P UQISRUILIN]I 3P OJNJ[ED BZIEaY ‘ugioe.edas ap BIUEISID B 9P OjN9ED  §
‘OpEJqUIN{E B SOBSIP S0| Jelofow eled S0DLIOS) SOJUBILINOUOD SOf ealjdy ‘[10} 0SouIWN| ofny [8p oS 7
oaijgnd opeiquinie ap sojoakoid eussip 4 ezijeuy ‘ooyqnd opeiquinyy |
SVHOH APYZIANIYdY 30 QVAIALLDY SITVLNIWIA3D0Ud SOAINTLNOD SATVNLAIINOD SOAINILNOD VYNVYIW3S
WVILOL

'024qnd opeiquine (9 Bn3e) :avalovdyo

0211and OQYyaNNTY ‘A QVaINN




V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendi6.

VL. RECURSOS Y MATERIALES
Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de mulimedia.
Materiales: Separatas digitales, Software de iluminacién para iluminacion.

VIl EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

EP + EF + PP
PF =
3
EP examen parcial PP promedio de practicas
EF examen final PF  promedio final
VIil. FUENTES DE CONSULTA.

Bibliograficas

GRUPOQ NORIEGA (2004). Manual de instalaciones de alumbrado y fotometria. México. Editorial Limusa.
JOSFEL (1994). Lima, Manual de iluminacién Josfel, Editado por Manufacturas metalicas Josfel.
PHILIPS PARANINFO (2009). Manual de alumbrado Philips. Madrid Espafia. Editorial Paraninfo.
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