UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO )
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA 'Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

AREA CURRICULAR: ESTUDIOS DE ESPECIALIDAD

SILABO N° 49
MAQUINAS ELECTRICAS i

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica

1.2. Semestre Académico ; 2019-A

1.3 Cadigo de la asignatura : CI818

1.4 Ciclo : Vil

1.5 Créditos : 4

1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica) - 6 (T=2,P=2,L=2)

1.7 Condicion del curso : Obligatorio

1.8 Requisito : Méquinas Eléctricas |

1.9 Docentes : Moisés William Mansilla Rodriguez
Il. SUMILLA

El Curso es de naturaleza tedrica, practica y experimental, consiste en describir su constitucion y
modelar las condiciones de operacion.

Permite desarrollar en el alumno la capacidad de analizar el principio de funcionamiento de los
conversores de energia rotativos de corriente continua y alterna, operacion dinamica en estado
estacionario, ademéas se complementa con sus ensayos, operacion, seleccion, reparacion y
mantenimiento integral de las méquinas asincronas de corriente alterna y continua. Asimismo
familiarizarse con el manejo de las normas internacional (IEC, NEMA, IEEE, VDE, entre otras) utilizadas
en la fabricacion, protocolos de pruebas, proteccion, accionamiento, control y puesta en servicio de las
maquinas eléctricas antes mencionadas. La asignatura se desarrolla mediante las unidades de
aprendizaje siguientes: 1. Universo, constitucion, principios de funcionamiento y operacién dinamica de los
motores trifasicos. Il. Bobinados trifésicos regulares operacién dinamica en estado estacionario de los
motores trifasicos tipo rotor bobinado. Iil. Acciona-miento de motores asincronos trifasicos tipos jaulg,e==
de ardilla y rotor bobinado mejoramiento del factor de potencia de  motores eléctricos y ca
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industriales. 1V. Constitucion, principios de funcionamiento y operacion dinamica de las maquinas de
corriente continua

ll. COMPETENCIAS, CAPACIDADES Y CONTENIDOS ACTITUDINALES

3.1 Competencias

Describe el universo, constitucion, principios de funcionamiento y operacion dinamica de los motores
trifasicos.

Calcula bobinados trifasicos regulares y realiza la operacién dindmica en estado estacionario de
los motores trifasicos tipo rotor bobinado.

Elabora los accionamientos de motores asincronos trifasicos tipos jaula de ardilla y rotor
bobinado, también analiza y propone el mejoramiento del factor de potencia de motores
eléctricos y cargas industriales.

Determina la constitucién y principios de funcionamiento las maquinas de corriente continua,
también realiza su operacion dindmica en estado estacionario y transitorio.

3.2 Capacidades

Reconoce e identifica como estan constituidos y operan los motores eléctricos trifasicos jaula de
ardilla.

Determina los bobinados trifasicos regulares, también opera los motores trifasicos de rotor
bobinado. Explica los accionamientos de los motores asincronos trifasicos tipos jaula de ardilla
y rotor bobinado y formula el mejoramiento del factor de potencia de motores eléctricos y
cargas industriales.

|dentifica la constitucion electromecénica de las maquinas de corriente continua y planifica la
operacion dinamica de las maquinas de corriente continua en estado estacionario y transitorio.

3.3 Contenidos actitudinales
Muestra el universo, consfitucion, principios de funcionamiento y operacion dindmica de los motores
trifasicos.
Trabaja con los bobinados trifasicos regulares y evallia la operacion dinamica en estado
estacionario de los motores trifasicos tipo rotor bobinado.
Participa en el dimensionamiento y seleccion de los accionamientos de motores asincronos
trifasicos tipos jaula de ardilla y rotor bobinado, también contrasta y propone el mejoramiento
del factor de potencia de motores eléctricos y cargas industriales.
Valora la especial constitucion y principios de funcionamiento de las maquinas de corriente
continua, también participa en su operacion dinamica en estado estacionario y transitorio.

IV. PROGRAMACION DE LOS CONTENIDOS
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Il UNIDAD.- BOBINADOS TRIFASICOS REGULARES OPERACION DINAMICA EN ESTADO ESTACIONARIO DE LOS MOTORES TRIFASICOS

TIPO ROTOR BOBINADO.
CAPACIDAD: Determina los bobinados trifasicos regulares, también opera los motores trifasicos de rotor bobinado.
SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
Bobinados Trifasicos regulares Identifica los diversos tipo de bobinados | Introduccién al tema - 1 hora
= Céloulo de los factores de paso y distribucion. frifasicos regulares. Desarrollo del tema - 2 horas
5 ® Dimensionamiento geometrico del estator y rofor. | Caleula los parametros eléctricos, magnéticos y | Ejercicios de aplicacién 1 hora
* Calculo de los bobinados trifasicos. térmicos utilizando la metodologia propuesta.
* Parametros eléctricos, magnéticos y termicos. Utiliza su software personal en la solucion de los 4
= Presentacion de la metodologia a seguir cas0s concretos.
= Aplicacion de la metodologia propuesta.
= Incluye la elaboracion de software personal
= Desarrolio de 04 casos concretos bajo.
= Desarrollo del caso concreto N° 1, 2, 3y 4. | Utilizando la metodologia propuesta soluciona | Lectura guiada - Y2 hora
= Presentacion y desarrollo de casos los cuatro casos concretos presentados. Desarrollo del tema 2
6 especiales. |dentifica y opera los motores monofésicos de | Demostracion de materiales - ¥ hora 4
= Motores monofasicos de corriente alterna corriente alterna. Aplicacion industrial - 1 hora
Operacion dinamica en estado estaciona- mm,%ﬁ H% Mﬂﬂﬂm"ﬂ%ﬂmﬂﬂ%@ Nﬂﬁﬁw wﬁmﬂa_a wm_ »mﬂm m..:oﬂwm: A
rio de los motores trifasicos con rotor magnelsmotiz. ERReE ER AT TR
bobinado. : |dentifica los tipos de conexiones internas y
= Modelo del circuito equivalente y pardme- | oarnas
tros de funcionamiento a partir del modelo
monofasico. Trabaja con los bobinados frifasicos regulares y 4
7 = Rotor bobinado, tipos y caracteristicas evalla la operacion dinamica en estado
fundamentales. Normalizacién IEEE. estacionario de los motores frifasicos tipo rotor
= Banco de resistencias aplicados. bobinado.
= Incluye la elaboracion de software personal
= Protocolo de pruebas normalizados.
= Ensayos de rutina y prototipo.
8 Examen parcial 4
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IV UNIDAD.- CONSTITUCION, PRINCIPIOS DE FUNCIONAMIENTO Y OPERACION DINAMICA DE LAS MAQUINAS DE CORRIENTE CONTINUA EN ESTADO

ESTACIONARIO Y TRANSITORIO

CAPACIDAD:

estado estacionario y transitorio.

ldentifica la constitucion electromecanica de las maquinas de corriente continua y planifica la operacion dinamica de las maquinas de corriente continua en

SEMANA | CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE TOTAL HORAS
Constitucion electromecanica de las Reconoce la constitucion electromecanica de | [ntroduccion al tema - 1 hora
maquinas de corriente continua. las maquinas de corriente continua. Desarrollo del tema - 2 horas
1 = Materiales aislantes y aislantes. Comenta sobre los conversores de energia. Ejercicios de aplicacién 1 hora
= Principio de funcionamiento y caracteristicas | Modela y muestra los circuitos internos de las
nominales de funcionamiento. méaquinas de corriente continua.
= Conversores de energia. Localiza los esquemas usados en las maquinas. 4
= Aplicacion de la normatividad IEC, VDE,
NEMA e IEEE.
= Modelamiento de los circuitos de: Inductor,
compensacion, conmutacion, inducido e
igualadores. Rectificador dindmico.
= Tipos de esquemas modernos normalizados.
Motores eléctricos de corriente continua Trabaja con todos los tipos de motores de | Desarrolio deltema - 2 horas
= Modelamiento de los motores siguientes: corriente continua. Aplicaciones industrial - 2 horas
12 De imén permanente. Aplica las ecuaciones eléctricas en el
Excitacién independiente, derivacion, seriey | modelamiento de sus circuitos, asi mismo
compuestas académicas. identifica la tensién inducida y reaccion de la
= Modelamiento de los motores industrialesy | armadura.
comerciales de alta eficiencia. 4
= Caracteristicas nominales de funcionamiento.
® Tension inducida e inductancia rotacional.
= Reaccion de la armadura.
= Ecuaciones eléctricas de los motores
diversos utilizados en la industria.
: : Desarrollo del tema - 2horas
= Ecuacion mecanica - Torque electromagne- | OPera aoﬁoaw de mwam%m__ﬂaucﬂ B, aelady wagms_mw de aplicacion - 2 horas
tico - Momento de inercia xno&amsa de mwoﬁ”mﬂ__ mﬂwo%ﬁ% Mwmm,_u_m% e 4
13 friccion. Pérdidas en las maquinas de

corriente continua. Eficiencia.
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V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS:

VL.

VIl

5.1 Clases magistrales: Expositivas, interactivas utilizando ayudas didacticas; desarroliada en el

salon de clases.

5.2 Clase practica en aula: Practicas utilizando la hoja de célculo y softwares disponibles.

5.3 Seminarios: Dialogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos

especificos con participacion plena del alumno presentando un informe sobre el seminario.

5.4 Lecturas: Para los temas centrales se incluiran lecturas especificas.

5.5 Asesoria: Para el reforzamiento y solucion de problemas. Problema guiado con explicacion
previa y desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias reales expuestas. Método interactivo.
El método utilizado sera demostrativo - explicativo.

RECURSOS Y MATERIALES

6.1 Equipos e instrumentos: Computadora con hoja de calculo instalado.

6.2 Materiales: Plumones, pizarra y mota. Proyector multimedia. Manejo de informacion a través del

aula virtual.

EVALUACION Y APRENDIZAJE

La evaluacion se regira del, Reglamento de Evaluacién Académica de Estudiantes, particularmente
se debera tomar en cuenta las formas de evaluacion el cual hace referencia que al margen de la
modalidad de evaluacion que los profesores adopten para sus cursos, la Universidad establecera en
el Calendario Académico periodos en los que se administraran los examenes parciales y finales y un
tercer periodo para el examen sustitutorio. Estos periodos deben figurar en el Calendario de

Actividades Académicas de la Universidad.

7.1. Instrumentos de Evaluacion:

Evaluaciones Porcentaje Observaciones
Promedio de examen (PEX) 60% Examenes programados por unidad
Promedio Trabajos domiciliarios (PTD) 20% Exposiciones frabajos
Notas de Laboratorios (PLAB) 20% Laboratorios calificados e informes.
Promedio final del curso  (PFC) 100%

Examen Sustitutorio (ES) - sustituye a la menor nota obtenida en los examenes por unidad.

7.2 Férmula para evaluar el Promedio Final del Curso:

PFC = 0.60 PEX + 0.20 PTD + 0.20 PLAB
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

SILABO
EDUCACION E IMPACTO AMBIENTAL

1. INFORMACION GENERAL

11 Asignatura » Educacion e Impacto Ambiental

1.2 Cédigo : EE821

1.3 Condicién : Obligatorio

1.4 Pre -Requisito : EE512 - Liderazgo y Relaciones Humanas
1.5 N° de Horas de Clase : 05 (03 Teoria, 02 Practica)

16 N° de Créditos 104

1.7  Ciclo Vi

1.8 Semestre Académico 12019 A

1.9 Duracién : 17 semanas

1.10  Profesor : Morcillo Valdivia, Pablo Manuel

Lopez Castro, Carmen Zoila Guillermina
2, SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios especificos, es de naturaleza teérico practico y caracter obligatorio,
tiene el proposito de brindar al discente en ingenieria valores y conocimientos en la cultura de proteccion al
ambiente y ecosistema, que le permita construir una conciencia ambiental y contribuir decididamente en su
conservacion, prevencion de riesgos y preservacion del ambiente.

Comprende los siguientes aspectos: Conceptualizacion de la educacion ambiental, La Conciencia Ambiental.
Gestion del desarrollo y su relacién con la comunicacion y educacion para el Desarrollo Sostenible (CEDS).
Definicion del piblico objetivo para procesos de CEDS. Situacion ambiental. Instrumentos de Gestion
Ambiental. Estudio de Impacto Ambiental (EIA). Métodos de EIA. Evaluacion Ambiental Estratégica.
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental,

El curso se desarrolla mediante las unidades didacticas siguientes: I: La gestion del desarrollo y su relagion
con procesos de comunicacion y educacion para el desamollo sostenible. II: Situacién ambiental e
instrumentos de gestion ambiental. Ill: Métodos de estudio de impacto ambiental,

3. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

31  COMPETENCIAS GENERALES
Lidera eficientemente la gestién del desarrollo sostenible implementando procesos de comunicacion
y educacion para el andlisis y remediacion del impacto ambiental en los proyectos energéticos.

32  COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
Adopta estrategias de comunicacion y educacién para la formacién de la conciencia ambiental y
procesos de desarrolio sostenible.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Formula [a gestion del desarollo mediante Distingue los factores de priorizacion Participa en la gestion del desarrolio
procesos que incorperan mecanismos de | en la dsterminacion del piblico | mediante procesos que incarporan
comunicacion y educacion para el desarrollo objetivo y los componentss existentes | mecanismos de  comunicacién
sostenible, que le permita planificar la | en procesos de comunicacion y | educacion para el desarrollo sostenible, y,
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gestion del desarrollo en un entorno
institucional o social especifico,

educacion que aportan sostenibilidad,
y reconoce la estructura de un
proceso de gestion del desarrollo,

Evalia el plblico  objetivo
caracterizandolo en base al tipo de
liderazgo, formas de aprender,
costumbres y percepcion sobre los
problemas, y escoge las alternativas
seleccionadas.

promueve la gestion del desarrollo en un
enforno instifucional o social especifico

Sintetiza los componentes de Ia
problemética ambiental caracterizandolo en
base a instrumentos de gestion ambiental,
que le permita representar la probleméatica
ambiental en una zona de estudio
especifica.

Distingue los slementos estructurales
de una problematica ambiental y los
ejes programaticos de la Evaluacion
Ambiental Estratégica, y
esquematiza su interrelacion.

Trabaja los componentes de |la
problemética ambiental caracterizandolo
en base a instrumentos de gestion
ambiental, y reflexiona sobre Ia
problematica ambiental en una zona de
estudio especifica.

Selecciona una metodologia considerando
los factores que influyen en su seleccion

Muestra una metodologia considerando
los factores que influyen en su seleccion

Interpreta los diferentes factores que
permiten la  seleccion de una
metedologia y distingue las diferentes
metodologias existentes.

como: la naturaleza de los impactos, el
tpp y ftemafio de propuests, la
adecuacion al ambients, la participacion
ciudadana, entre ofros, y participa en la
evaluacion  del  potencial  impacto
ambiental en un entorno especifico.

como: la naturaleza de los impactos, el tipo y
tamafic de propuesta, la adecuacién al
ambiente, la participacion ciudadana, entre
otros, que le permita identificar y valorar el
potencial impacto ambiental en un entorno
espacifico.

4, PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

DURACION
Ne FECHA DE FECHA DE
NOMBRE DE LA UNIDAD EN
UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO
1 La gesltlonfiel desarro]!t? ¥y su relacion con prooesz?s de 5 2510312019 271042019
comunicacion y educacion para el desarrollo sostenible
2 Situacion ambiental e instrumentos de gestion ambiental 4 29/04/2019 25/05/2019
3 Metodos de estudio de impacto ambiental 8 271052019 20/07/2019

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: LA GESTION DEL DESARROLLO Y SU RELACION CON PROCESOS DE COMUNICACION Y EDUCACION
PARA EL DESARROLLO SOSTENIBLE

CAPACIDAD: Distingue los factores de priorizacion en la determinacién del pblico objetivo y los componentes existentes en
proceses de comunicacion y educacion que aportan sostenibilidad, y reconoce la estructura de un praceso de gestion del
desarollo,

CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
ggggﬁg%’ﬁ'ﬁggﬁ#m DE LA Participa on la | Seleccion del
La educacion ambiental. Antecedentes Distingue los eloances de- la | gestion del | piblico objetivo
1 s P ’ . | educacion ambiental en su i 5
historicos. Propésitos de la Educacion | oot desarrollo Y presentacion
Ambiental. Objetivos de la Educacion ’ mediante de Cronograma
Ambiental. procesos  que | de Actividades
Relaciona los procesos para incorporan (POCA)
) determinar el piblico objefivo en mecanismos  da
DEFINICION EL PUBLICO OBJETIVO EN | un entorno social especifico. oruiescid Medicion  del
PROCESOS DE CEDS c I
¢Qué es y por qué se define el piblico | Evalia el piblico objetivo | Sducacionparael | nivel de
2 | objetivo? Criterios para priorizar el piblico | caracterizandolo en base al tipo | desarrolio conciencia 5
objetivo. Caracteristicas a conocer en el | de liderazgo, formas de | sostenible, y | embiental
piblico objetivo. Piblico primario y | aprender,  costumbres promueve la | (MCA).
secundario. percepcion sobre los problemas, gestion del
y esooge las allemativas | gecorrlly en un | Presentacion y
seleccionadas.
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El promedio final se obtiene del modo siguiente: PF=02UD1+03UD2+0,5UD3
Donde : PF = Promedio final UD = Unidad didactica

En cada Unidad Didéactica (UD) se obtiene el promedio del modo siguiente:

Unidad

Didactica Férmula Criterios

POCA = Piblico objetivo y cronograma de actividades
uD 1 UD 1=0,25 POCA +0,25 MCA +0,50 PEA MCA = Medicion de la conciencia ambiental

PEA = Proyecto de Educacion Ambiental

CL = Comprension lectora

ZECA = Zona de estudio y cronograma de
ub2 UD2=03CL+0,5ZECA +02EP Lo
actividades

EP = Examen parcial

IF = Informes de avances

IHE! UD3=03IF +0,5 PEIA +0,2EF PEIA = Proyecto de Estudic de Impacto Ambiental
l EF = Examen final

IMPORTANTE:
La nota minima aprobatoria es 11, El examen sustitutorio reemplaza a la nota més baja del examen parcial o
examen final.
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Miguel, Per. Pontifica Universidad Catolica del Peri.
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UNIDAD 3: METODOS DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPACIDAD: Interpreta los diferentes factores que permiten la seleccién de una metodologia y distingue las diferentes
metodologias existentes.

SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PR: (?E'EENE'S? ASLE s &T;E;?:L INDICADORES :g;‘:;
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL . -
Generalidades del EIA. Fases del EIA. Anallma b elel;i\ggm;, crl.tenois,
10 Resefia de los EIA. Tipologias de Impacto y ; ad ﬂOﬂTl? vida i dlwgende 5
Ambiental. El Estudio de Impacto Ambiental. .ap icatos :_ Z:J oy e
Términos de referencia para EIA. Aeap AN
Selecciona los métodos que
permiten la ejecucion de EIA en
el campo de la ingenieria | Muestra una
eléctrica. metodologia
b todolont] considerando los
METODOS DE ESTUDIO DE IMPACTO | “ioore UnA  metodologla | goges  que
AMBIENTAL considerando los factores que | jugven en sy | Presentacion
11y | Generalidades. Seleccion de metodologias influyen en su Seleﬁﬂlﬂﬂ COMO. | coleccion  como: | de los Informes '
12 | para la identificacion y valoracion del IA. |§ ﬂafurﬂbz&l de los impactos, el | | naturaleza de | de avances (IF) J
Descripoion de metodologias  especificas | fipo y tamafio de propuesta, la | | impactos, el
para la identificacion y valoracion del [A. ﬂde?lfﬂc“?r“ 3'_ ambiente, Ia tipo y tamafio de | Presentacion y
participacion c|u‘d_adana, entre propuesta, la | exposicion del
obos, y paricpa en la | jienecien el | Estudio  de
evalgamén del potencial impacto ambiente, la | Impacto
amble'mal en un enforno participacion Ambiental
espeaifico ciudadana, entre | (PEIA)
EVALUACION Y  FISCALIZACION o v partelp
AMBIENTAL i ! B
Ley General del Ambiente. Creacion del C“’}‘e"t?a"za los Pionaes de | en la evaluacion | Bxamen  y
13 MINAM. Ley del Sistema Nacional de | €VAUBCIN Y Tiscalizacion ( el potencial | evaluacion de 5
- Tl ; ambiental en los proyectos | . Examen Final
Evaluacion y Fiscalizacion Ambiental. e impacto
Delitos ambientales en el Cédigo Penal. g : ambiental en un | (EF)
Nermatividad ambiental diversa. entorno
Participa en un proceso de | especifico
evaluacion de impacto
ambiental que incorpore la
seleccion de una metodologia,
e g’é'éﬁﬁifgfo oRupAL SOYECTOS  DE | igentficacion de los impacios 10
ambientales y su valoracién, y
reflexiona respecto a los
factores ds éxito o fracaso en su
ejecucion
16 EXAMEN FINAL 5
17 EXAMEN SUSTITUTORIO 5
5, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
v" Meétodo Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
v" Método de casos
v Método de Aprendizaje cooperativo,
v Método de Proyecto
6. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
Equipos: computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
Materiales: separatas digitales, plumones para pizarra acrilica, mota
1. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
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para la elaboracitn de las EAE en el Per.

recoge fodos los posibles
impactos y se aplica de forma
previa a politicas, planes y
programas; y contrasta el efecto
de su implementacion en el
sector energético del pais

CONCIENCIA AMBIENTAL entomo exposicion  del
La conciencia ambiental y su adquisicion. Contextualiza el proceso de | institucional o | proyecto  de
3 | Procsso pera la toma de conciencia | toma de conciencla ambiental | social especifico | Educacion 5
ambiental. Medicion de la conciencia en un entorno especifico, Ambiental
ambiental. (PEA)
Integra los elementos de Ia
educacion ambiental con |la
; gestion del desarrollo en un
GESTION DEL DESARROLLO Y SU | aniomo institucional o social
RELACION CON LA COMUNICACION Y especifico.
EDUCACION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE (CEDS) Participa en la gestion del
. Conceptos bag’ws. La vision de la CEDS desarrollo mediante procesos s
para una .gestlon'adecuada. Los progesos que incorporan mecanismos de
de cgmb!o social para el ampze_nte. comunicacion y educacién para
Neoeﬁldades de la CEDS para contribuir 2 ol desarollo sostenible, y
cambio, Qonstuyendo un proceso de CEDS promueve la  gestion  del
que contribuya & la gestion. desarrollo en un entorno
institucional o social especifico.
Expone los procesos de
5 EXPOSICION DE PROYECTOS DE adopcion  de  oconciencia 5
DESARROLLO GRUPALES ambiental desarrollados en un
entorno especifico
PO
UNIDAD 2: SITUACION AMBIENTAL E INST, RUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL
CAPACIDAD: Distingue los elementos estructurales de una problemética ambiental y esquematiza su interrelacion,
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PRS:CE’ETJTI-ZEII‘IJJTOASLES A%%g;;m INDICADORES Jg;i;
SITUACION AMBIENTAL i
Situacion ~ ambiental global. Los diez | EPTES8 ¥ reporta crificamente
s problemas ambientales que enfrenta el la realidad ambiental en su »
planeta. Situacion ambiental en el Peri. atkaTe.
Disctimina  y aplica  los
instrumentos  de  gastién Presentacion y
INSTRUMENTOS DE  GESTION | ambiental. evaluacion de
AMBIENTAL ) . ; Trabaja los | la
Gen:.aralldades. Estanda're.s de Calidad Trabaja }95 componentes de la componentes de | Comprensién
7 Ambiental  (ECA). Limites Maximos | problematica ambiental la  probleméfica | Lectora (CL 5
Permisibles (LMP). Estudio de impacto | caracterizandolo en base a etbiertad
ambiental  (EIA). Evaluacion Ambiental | instumentos  de  gestion caracterizandolo | Seleccion de
Estratégica (EAE). ambiental, y reflexiona sobre la & b Al o b
problemética ambiental en una | | .
zona de estudio especifica. |nstr‘u'mentos @ | Esidb i y
gestion presentacion
8 EXAMEN PARCIAL (EP) ambiental, y | de cronograma 5
Comprende y analiza los | reflexiona sobre | de actividades
procesos de la EAE en los la  problematica (ZECA)
planes_,‘prugramas Y proyesios ambiental en una
energéticos, X
zona de estudio | Examen y
EVALUACION AMBIENTAL IReﬂexiona sobre la evolucion de | especifica evaluacion  de
- a  Evaluacion  Ambiental Examen
ESTRATEGICA (EAE) Estratégica en el mundo en Parcial (EP)
9 Antepedantes de' [a EAE._ L‘a_ Evalqagfén bese a los fres ejes: su 5
Ambiental Estratégica. Principios basicos infliencia a nivel estructural

N
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SILABO N° 51

I. INFORMACION GENERAL
1.1 ASIGNATURA

GESTION EMPRESARIAL

1.2 CODIGO CURSO EE822

1.3 CREDITOS ; 03

1.4 PRE REQUISITO Ingenieria Econémica y Financiera
1.5 HORAS SEMANALES 04 (Teoria 02-Practica 02)

1.6 DURACION 17 SEMANAS

1.7 SEMESTRE 2019-A

1.8 CICLO VHI

1.9 PROFESOR Ing. CIP VARA SANCHEZ, Jesus Vicente

il. SUMILLA
La naturaleza del curso, es proporcionar una base solida de conocimiento de andlisis financiero, planeamiento, estrategia,
organizacion empresarial, comercio internacional y logistica, como elemento caracteristico de aplicacion en la gestion empresarial.

ll. COMPETENCIA

3.1 COMPETENCIA GENERAL
El alumno estara capacitado para comprender y aplicar los conceptos de administracion y gestion, desarrollando  mejoras
continuas de los procesos en la organizacion empresarial.

3.2 COMPETENCIA ESPECIFICAS
o Conceptualiza la estructura de la organizacion empresarial y entiende los procesos.
e Reconoce terminologia de la administracion y aplica el vocabulario en la gestion empresarial.
e Interpreta el fundamento de la planificacion estratégicas aplicables a la administracion para facilitar la toma de
decisiones.
Conduce adecuadamente conceptos tedricos-practicos de la Administracion para aplicarlos a la actividad general.
Aplica los principios que rige en la organizacion a fin de garantizar el logro de la gestion empresarial.

IV. METODOLOGIA DE ENSENANZA — APREDIZAJE

Por parte del docente, aplicara la asignatura siguiendo la metodologia de inductivo, deductivo, intuitivo, visual y flexible, usando
técnicas exposicion participativa y trabajo de grupo.

Por parte del estudiante, su participacion sera activamente en la clase, a través de desarrollos de casos practicos en forma

individual o grupal a fin de que puedan afianzar los conceptos de la administracién y su aplicacion en la gestion, dentro de un
contexto de aprendizaje y segin la hoja de ruta.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS TEMATICOS

UNIDAD |- Microeconomia: Conceptos basicos, Teoria de la Demanda- Oferta, Punto equilibrio, La Elasticidad, Costo
de Produccién y Competencia perfecta-imperfecta; Ingenieria Econémica: Interés simple- compuesto, Descuento,
Valor presente neto (VPN), Tasa interna de retorno (TIR), Rentas y Depreciacion.
CONTENIDOS ESTRATEGIA EVALUACION CRONOGRAMA
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES CRITERIO INSTRUMENTO SEMANA
Micro Economia * Interpreta la Teoria | ° '?;::;ml:auﬂlldaz Compresidn de
o Conceptos de la demanda- devila - demanta: conceptos -
bésicos. Oferta, Punto de oferta, ¢l punto | ® Inductivo bésicos y | e Presentacién
eTeoria do I equilibrio. equilit':rio ; » Deductivo a_plicacwn de ejercicios
demanda-Oferta, e Aplica ﬁ?rmula en la slasticidad, costo | « Intultive formulas de la propuestos,
o Punto de resolucion de de produceién y | o Ejercicios demanda-ofgﬂa, resueltos
b prablemas de Ia e Jercl punto equilibrio, | utilizando
fql:a ﬂ:I i demanda-oferta, """;f i Précticos. | elasticidad, Matlab.
" Ca - “ 4 puno de equilibrio, fn: T b Técnica grupal. costos de | o Examen escrito.
* P:::;ﬁccién e Elasticidad, costo delpar ollo produccién  y
? produccion y profesional competencia
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= Competencia competencia o Trabajo en perfecta-
perfecta- perfecta-imperfecta. equipo. imperfecta.
imperfecta.
e Define Interés
Ingenieria Shipi-cospiies, ——
escuentos, A resion
Eeanomie. TR,  renta *Reconoce ¥ | o pnductivo aplicaclen . de | * Presentacion
o Interés  simple- * ¥ valora la utilidad P ejercicios
compuesto. depreciacion. delintsréa simple- s Deductivo formulas de propuestos
« Descuentos. o Utiliza fqnnulas enla compiesto ° [n_tu[thm interés  simple- resueltos 34
= VPN reselucion de descuentos. VPN, | © Eiercicios compuesto, utilizando !
5 TIR.. problemas en interés TR renta !: practicos. descuentos, Matlab,
simple-compuesto, 1  Técnica grupal VPN, TIR, renta y -
o genta. o descuentcs, VPN, depreciacién. depreciacion. o Examen escrito
© Deprectacion. TIR, renta  y

depreciacién.

UNIDAD Il- Administracién: Conceptos Basicos, tipos o

rganizacion, APO,

DO; Estrategias: Ventaja competitiva, Planeamiento

estratégico.
CONTENIDOS ESTRATEGIA EVALUACION CRONOGRAMA
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES CRITERIO INSTRUMENTO SEMANA
AAmSRCI s Interpretar la Teoria | o Valora la utilidad | ® Inductivo Compresién y | * Pfeser[taclbn
s Conceptos gjercicios
Bslisa de los conceptos de la | @ Deductivo aplicacion de los Tt
ST basicos, tipos |  organizacién, o Intultivo conceptos :’wf:,t“ ’ 5
organizacién, APO, APO y DO. e Ejercicios basicos, tipos
organizacién j " utilizando
o APO DO. » Trabajo en précticos. organizacién, Matlab
DO equipo. + Técnica grupal APOYy DO. » Examen escrito
e Elabora esquemas
de la ventaja » Presentacion
Estrategias competitiva Y | o Reconoce e Inductivo Compresién  y ejercicios y
 Ventaja planeamiento i | n‘tay e Deductivo aplicacién de la casos
Competitiva. estratégico. :2:1"’ eﬂtﬁr:e ja e Intuitivo ventafa propuestos, 6.7
o Planeamiento e Aplica formula en la [ansamisntu L Ejercicios competitiva y resueltos !
estratégico. ventaja competitivay Estraté e practicos. planeamiento utilizande
planeamiento g » Técnica grupal estratégico. Matlab.
estratégico. = Examen escrito

UNIDAD Il Estudio de Mercado: Concepto basico, Investigacion, datos, disefio de cuestionario, comportamiento del
consumidor; Mercadotecnia: Conceptos basicos, 7P, segmentacién,

posicionamiento, MKT internacional.

CONTENIDOS ESTRATEGIA EVALUACION CRONOGRAMA
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES CRITERIO INSTRUMENTO SEMANA
e |nterpreta la Teoria
de s Investigacien | * Doeeoe utidad Compresién ~de
Estudio de Mercado de  mercade y d Ia P t P tacié
+ Conceptos comportamiento del et * Inductivo concemon o ITepEmACOn
s 3 investigacion de basicos y ejerciclos
bésicos. consumidor. e Deductivo
« Investigacidn e Aplica formula en la Aikioade Y | o intuttivo spilcacion  de el
e Ak P wcion e | comportamiento Eibric) formulas resueltos 9,10
BL08; Ca g ¢ FORQICIN del consumidor | ® HIeTCiclos investigacion de utilizando
cuestionario. problemas de la en e desarrollo précticos. mercado y Matlab.
Gt iy investigacion  de | opofegional * Técnicagrupal. | comportamiento | e Examen escrito
del consumidor mercado Y1 o Trabajo en del consumidor. '
comportamienta del eaul
consumidor. qulpe.
o [nterpreta los
conceptos de a
Mercadotecnia. mercadotecnla, 7P, 3
ercadotecnia Segmentacion, » Reconoce y | o Inductivo Comprefién y| e Plrcuentacicn
e Conceptos 5 aplicacion  de ejercicios
basicos posicionamiento y | valora las 7P, | e Deductivo formulas en 7P ropuestos
T ’ mkt internacional. segmentacion, o Intuitivo segmentacion ! :)eaf::ltes ! 1112
« Segmentacion. o Utiliza fo'rmulas enla posicionamiento ° Ej?rcictos posicionamiento utllizando 1
o Posicionamfento. res%llucion 7(:’3 fte jonal ke pr_actlcos. mkt Matiab.
o MKkt Internacional. Etragmeenmiziién, ' niernacionat. « Técnica grupal internacional.  Examen escrito

posicionamiento vy
mkt internacional.

UNIDAD V- Comercio Internacional: conceptos basicos y Incoterm, sistema monetario, Importacion-exportacion y Logistica:
Conceptos basicos, reingenieria en compras, transporte, cadena de suministro, estrategia de almacén, aplicacion de
las 4 S en la logistica, gestién y administracion (GA) de stock.

CONTENIDOS ESTRATEGIA EVALUACION CRONOGRAMA
CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES | ACTITUDINALES CRITERIO INSTRUMENTO SEMANA
Icr:l(t,::::';nat o Valora Ia utilidad Compresién  y
« Conceptos ° Inter}:retar la Teoria d:iom Tn:ot erm, | © Inductivo apllcacltén delos | o Preulnitaclén
basicos. g? I e ‘?"“t?“ sistema o Deductive ;::;:?‘“ a}:)rc c;::o s
¥ 1nnoiem; siﬁ:n::, mgxhgg’ maetario; + Itikivo Inculen;\ re:ﬂltol ' 13,14
v Importacién ); Ioperaen = | Hucicids sistema utilizando :
i Exportacién EXpOtiid. practicos. monetarlo Matfab
o Importacién ; » Trabajo en | e Técnicagrupal Importaait';n- « Examen escrito
Exportaclén. equipo. Exportacién.
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o Interpretar fa
Logistica reingenieria en
* Conceptos Sompras, ranspors | o Valora la utllidad - Sy
basicos. :?Jmlnistfo de la reingenieria ]aprel Ien"[ rie
* Reingenieria en trategi 4 de en campras, ngenienta |, presentacion
compras. e;r, cesaga llcaclt transporte, = Inductivo :n co;;pras, ejercicios y
» Transporte. :em?::n:t ;p g:c dn cadena de | e Deductivo cra:spo € p” casos
= Cadena de stack ' ¢ suministro, « [ntuitive 83":]:178“0 propuestos 15 .16
Suministro : estrategia  de | e Ejercicios e resueltos 2
5 e Aplica formula en la 3 estrategia de .
« Estrategia de vk ienleda ] almacén, précticos. almacén utilizando
almacén. gr £ it aplicacion de las | o Técnica grupal ablicast é;n % Matlab.
o Aplicacion de las compray, ifansporte, 4, GA de stock. P « Examen escrito
45 cadena de | | Trabajo pis las 4 S, GA de
: suministro, stock.
» GA de stock. estrategia de equipe.
almacén, 45 y GA
stock
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Vil SISTEMA DE EVALUACION

Pf=PP + PT+ 2EP+ 2EF
6

Pf= Promedio final

PP= Promedio de practicas

PT= Promedio trabajo y exposicion.
EP= Promedio examen parcial

EF= Promedio examen final

En el aspecto formal y normativo se asume el criterio de evaluacion permanente. Formativo, reflexivo, reflexivo procesual e integral
con caracter cognitivo en conformidad con el reglamento de la facultad.
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, SILABO
ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA |

INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura - Anglisis de Sistemas de Potencia |
1.2 Codigo : ES705

1.3 Condicion : Obligatorio

1.4 Pre -Requisito - EG521, ES603

1.5 N° de Horas de Clase : 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)

1.6 N° de Créditos 104

1.7 Ciclo Vil

1.8 Semestre Académico 120194

1.9 Profesor : Susanibar Celedonio Delfin Genaro
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrica, practica y experimental. Le permite al alumno elaborar modelos de
componentes de Sistemas eléctricos de potencia (SEPs); plantear métodos para resolver problemas de
flujos de potencia; desarrollar su capacidad de andlisis en sistemas eléctricos de potencia, en problemas de
compensacion reactiva y andlisis de fallas.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Modelamiento de Sistemas
Eléctricos de Potencia. II. Flujo de Potencia en Sistemas Eléctricos de Potencia.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia general realizar un andlisis basico de las variables de un sistema
eléctrico de potencia teniendo en cuenta las limitaciones y restricciones fisicas del sistema de generacion,
transmision y distribucion.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

Modela sistemas eléctricos de potencia para resolver problemas de flujo de potencia y cortocircuito trifasico.

'“
DEPARTAMENTO
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Estima parametros eléctricos
de una linea de transmisién
para andlisis senoidal
permanente

Estima el parametro de resistencia,
inductancia y capacitancia de una
linea de transmision para diferentes
cenfiguraciones.

Comprueba los célculos tedricos con
los resultados de herramienta
computacional ATP. Discute los
resultados.

Modela un sistema eléctrico de
potencia para andlisis de flujo
de potencia y cortocircuito.

Utiliza valores en por unidad (p.u.)
para madelar lineas de transmision,
generacion y circuitos asociados.

Reconoce la utilidad de modelar
sistemas trifasicos como sistemas
monofasicos. Modela diferentes
casos de sistemas eléctricos de
potencia

Resuelve problemas de flujo de
pofencia y cortocircuito
utilizando utilizando diferentes
métodos

Realiza célculos de cortocircuito
trifasicos. Utiliza diferentes métodos
para resolver el problema de flujos de
potencia,

Realiza el calculo tedrico y
comprueba utilizando herramienta
computacional DigSilent.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE
UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO
| Pardametro de lineas de transmisién 4 25/03/2019 20/04/2019
I Modelo de Sistemas eléctricos de 4 2210412019 18/05/2019
potencia.
ll Flujo de potencia y cortocircuito 8 20/05/2019 13107/2019
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: Pardmetro de Lineas de transmisién
& CAPACIDAD: Estima el paramelro de resistencia, inductancia y capacitancia de una linea de
transmisién para diferentes configuraciones.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 o Generalidades. Sistemas | Expone los conceptos y | Establece  relacion | Representa un 5
eléctricos de potencia, principios fundamentales. entre circuitos | diagrama unifilar | (3 Teorfa
o Descripcion general del | Utiliza informacién actualizada | eléclricos y equipos | y reconoce las 2
sistema eléctrico peruano. del sistema eléctrico nacional, de sistemas de | pates de un | laboratorio
e Calculos  basicos en | Realiza calculos basicos en | potencia, sus | sistema eléctrico )
sistemas trifasicos | Sistemas eléctricos de potencia. | capacidades y | de potencia.
balanceados Laboratorio: Introduccion basica | limitaciones.
o Laboratorio al uso de software de
especializacion.
2 o Conceplos basicos de | Descripcion breve de cada | Reconocelosequipos | Realiza calculos 5
sistemas  eléciricos de | componente de un sistema | de sistemas de para estimar el | (3Teoria
potencia, eléctrico de potencia. potencia y la valor de Ia 2
s Estimacion de la resistencia | Andlisis del parametro | importancia de la resistencia. laboratorio
en lineas de transmisién. resistencia en lineas de | estimacion dela Discute el )
o Labaratorio transmision, resistencia en lineas resultado y su
Laboratorio: Modelos basicos de | de transmision. interpretacion
componentes de sistemas
eléctricos de potencia en
software especializado..
3 o Analisis y estimacién del | Descripcion del parametro Comprueba ¢l céleulo | Calcula la 5
pardmefro inductancia en | inductancia en lineas de de la inductancia a inductancia de | (3 Teoria
lineas de fransmision para | transmisicn. través de un software | una linea de 2
andlisis en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP) transmision para | laboratorio
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eléctricos balanceados. pardmetro inductancia en diferentes casos. )
= Laboratorio, circuitos monofasicos y
trifasicos,
4 e Andlisis y estimacion del | Descripcidn del pardmatro Comprueba el calculo | Calcula la 5
parametro capacitancia en | capacitancia en lineas de de |a capacitancia a capacitancia de | (3 Teoria
lineas de transmision para | transmisi6n. través de un software | una linea de 2
andlisis  en  sistemas | Estimacion del valor del (ATP). transmision para | laboratorio
eléctricos balanceados. parametro capacitancia en diferentes casos. )
s Laboratorio circuitos monofasicos y
trifasicos.
UNIDAD II: Modelo de Sistemas eléctricos de potencia
® CAPACIDAD: Utiliza valores en por unidad (p.u.) para modelar liheas de transmision,
generacion y circuitos asociados.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
& e Modelo de lineas de | Descripcién de lineas largas, Discute los modelos | Representa 5
fransmision. medias y cortas, de lineas y | modelos de | (3Teoria
e Representacion de | Analizay discule sobre fransformadores  de | fineas y 2
transformadores de | parémetros de transformadores potencia y su | transformadores laboratorio
potencia  en  régimen | de potencia, aplicacian. de potencia. )
equilibrado. Laboratorio: Utiliza software
e Laboratorio para representar lineas de
transmision.
6 » Valores en por unidad. Expone los conceptos Discute y entiende la Modela un 5
e Modelo de generador en | fundamentales para el uso de utilidad de utilizar sistema eléctrico (3 Teorla
sistemas equilibrados. valores por unidad y sistemas valores en porunidad | de potencia en 2
e Sistemas equivalentes, eguivalente, para modelar un valores por labaratorio
s Laboratorio Realiza calculos de equivalentes | sistema eléctrico de unidad. )
para analizar sistemas de potencia
potencia,
Laboratorio: Uso de software
especializade para modelar
sistemas utilizando valores p.u.
7 ° Andlisis de fallas en | Describe las fallas recurentes Utiliza el programa Realiza anlisis 5
sistemas  elécticos  de | en el sistema eléctrico peruano. DigSilent para de cortocircuito | (3 Teoria
potencia. Representa casos de eventos comprobar los trifasicos en 2
e Calculo de corocircuito | de fallas en el sistema eléctrico resultados de sistemas laboratorio
trifasico. peruano, cortocirculto. Entiende | eléctricos de )
o Laboratorio. Realiza calculos de corriente de | la importancia del potencia.
cortocircuito trifasico, célculo de
Laboratorio; Realiza cortocircuito.
simulaciones de cortocircuito
trifasico en software
especiafizado.
8 Examen Parcial
UNIDAD lll; Analisis de Flujo de potencia
CAPACIDAD: Utiliza diferentes métodos para resolver el problema de flujos de potencia.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 * Intreduccion al problema de | Expone los conceptos y Entiende la importancia | Realiza céiculo 5
flujo de potencia. principios fundamentales. del calculo de la de la potencia (3 Teoria
e Cdlculo de potencia en | Plantea y explica calculo de potencia. eléctrica 2
circuitos eléctricos trifasico potencia acfiva y reactiva en faboratorio
s Laboratorio sistemas trifasicos )
Laboratorio: Modelar sistemas
eléctricos en software
especializado.
10 o Planteamiento de | Calcula la corriente inyectada Conoce la metodologia | Realizay 5
ecuaciones de nodo utllizando ecuaciones de nodo, de las ecuaciones de plantea (3 Teorla
o Representacion de | Calcula la tension en nodos redes y su aplicacién ecuaciones de D NAC
ecuaciones de malla. utilizando ecuaciones de malla, redes laha S a
e Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software
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especializado para explicar
modelar redes de sistemas de
potencia.

11 o Definicion de: Barras de | Explica diferencia entre Conoce Y entiende los 5
referencia, diferentes tipos de barras y sus diferentes fipos de {3 Teorla
o Baras de control de | @plicaciones. barra utilizados para 2
potencia reactiva (PV), Describe los tipos de barraen el | andlisis de flujo de laboratorio
 Barras de carga. sistema eléctrico peruano. potencia )
s Laboratorio. Laboratorio: Utiliza software
especializado para identificar
tipos de barra.
12 ¢ Construccion de la matriz de | Descripcion de la metodologia Discute y entiende la Construye la 5
admitancias. para la construccion de matriz necesidad de la matriz de (3 Teoria
« Metodologia de solucion af | de admitancias. construccion de la admitancias 2
flujo de potengia. Compara entre admitancia serie | matriz de admilancia. para diferentes |aboratorio
e Laboratorio, y longitudinal, sistemas )
Expone sobre metodologias de elétricos.
solucion al problema de flujo de
potencia,
Laboratorio: Utiliza software
estimar |la matriz de
agdmitancigs.
13 » Método de Gauss Seidell. Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve el 5
» Laboratorio. Gauss Seidell para solucion al importancia del uso de problema de (3 Teoria
problema de flujo de potencia. la metodologia de flujo de potencia 2
Calcula y discute utilizando la Gauss Seidell para laboratorio
mefodologia de Gauss Seidell. resolver ef problema de )
Laboratorio: Utiliza software flujo de potencia
para simular flujo de potencia
utilizando método de Gauss
Seidell
14 o Método de Newton | Expone la metodologia de Reconoce la Resuelve ¢ 5
Raphson, Newton Raphson para solucidn importancia del usodel | problema de (3 Teorla
¢ Laboratorio, al problema de flujo de patencia. | método de Newton flujo de potencia 2
Calcula y discute utiizando la Raphson para resolver laboratorio
metodologia de Newton el problema de flujo de )
Raphson, potencia
Laboratorio: Utiliza software
para simular flujo de potencia
utilizando método de Newton
Raphson
15  Método desacopiado rapido. | Expone el método de Reconoce la Resuelve el 5
o Laboratorio. desacoplado rapido para importancia del uso del | problema de (3 Teoria
sclucion al preblema de flujo de | método de flujo de potencia 2
potencia. desacoplado répido laboratorio
Calcula y discute utilizando el para resolver el )
método desacoplado répido. problema de flujo de
Laboraterio: Utiliza software potencia
para simutar flujo de potencia
utilizando método desacoplado
rapido,
16 Examen Final
V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo ~ Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante
gjecuta, para demostrar lo gue aprendid.

VI

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos; Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
Para laboratorio, PC de escritorio para cada estudiante, un proyector y pizarra acrilica.

Materiales: Separatas digitales, Software especializado como DigSilent y ATP/AtpDraw..

VL.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
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El promedio final se obtiene del modo siguiente: PF = 0.4EP+0 4EF+0,2PL

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Laboratorio

IMPORTANTE:
La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11.

VIIL FUENTES DE CONSULTA
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e STEVENSON, WILLIAM D., GRAINGER JOHN (2002) Analisis de Sistemas de Potencia. 1a Ed. México, Mc.
Graw Hill.

e DUNCAN, GLOVER, MULUKUTLA, SARMA. Sistemas de Potencia, anélisis y disefio. 3 a Ed. Thompson.
ANDERSON, PAUL M. (1995) Analysis of Faulted Power Systems. 1a Ed. U.S.A. IEEE PRESS.
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i

SILABO

ANALISIS DE SISTEMAS DE POTENCIA li
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Anélisis de Sistemas de Potencia I
1.2 Codigo :ES810
1.3 Condicion : Obligatorio
1.4 Pre -Requisito - 1A701 Andlisis de Sistemas de Potencia |
1.5 N° de Horas de Clase : 05(03 Teorfa, 02 Laboratorio)
1.6 N° de Créditos 105
1.7 Ciclo :VIH
1.8 Semestre Académico 1 2018A
1.9 Profesor :Ing. Manuel Juan Casas Salazar
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrica, practica y experimental. La permite al alumno modelar, simular y
resolver casos de estado estacionario del sistema de potencia eléctrico, as! como su operacion confiable y
econémica del sistema. La asignatura se desarrolla mediante las unidades de métodos de Newton-Raphson;
método de dip de reactancia; confiabilidad y calidad de energia; y simulacion del sistema eléctrico y
electronico,

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES
El curso de educacion intenta proveer el conocimiento y habilidades especificas siguientes:

»  Entendimiento tedrico basico detras de estudios de estado estacionario de sistemas de potencia.,

o  Aprender como el estado estacionario afecta la operacion del sistema de potencia.

Entendimiento de las consecuencias de contingencias del sistema y qué medidas de mitigacion
puede ser aplicada.

e Entendimiento acerca de técnicas de modelamiento de software comercial (DigSilent, EMTP),
desempefio de simulacion é interpretacion de los resultados.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

Desarrolla capacidades y destrezas para la operacion y planeamiento del Sistema Eléctrico de Potencia
(SEP), aplicando teorfas fundamentales y el desarrollo de métodos de analisis del SEP. La herramienta
computacional es el software DigSilent Power Factory.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Explica el estado | Desarrollo de ecuaciones de segundo | Desempefio de las variables
permanente del sistema de | orden sin considerar el momento de | de tension y éngulos de
potencia y sus | inercia de las maquinas con el circuito. barras del sistema.
consecuencias sobre

riesgos del equipo.

Aplica y explica diferentes | Desarrollo de métodos de Newton- | Entendimiento de factores de
métodos para  analizar | Raphson de ecuaciones de cortiente yde | compensacion de lineas,
estado contingente del | ecuaciones de potencia (clasico). criterios de sincronizacion

sistema de potencia.

2
Crea modelos matematicos | Uso de librerias de software comercial Verificacion de efectividad d f,

DEPARTAMENTO
ACADEMICO
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para andlisis de estabilidad modelo en funcion del
fransitoria y dinamica de tiempo.
sistemas de potencia

Andlisis de pérdidas de | Uso de software para valorar las | Valorizacion de la energia
transmision pérdidas del sistema. eléctrica como fuente del
proceso industrial.

V. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN | FECHA DE | FECHA DE

UNIDAD SEMANAS INICIO TERMINO

1 Méiodo de Newton-Raphson sobre 2 25/03/2019 05/04/2019
flujos de carga.

i Aplicacion de solucion de flujos de 2 08/04/2019 19/04/2019
carga

i Analisis de armonicos sobre sistemas 2 22104/2019 03/05/2019
de potencia

N Capacidad de solucionar ecuaciones 2 06/05/2019 17/05/2019

A Confiabilidad y calidad de energia- 2 20/05/2019 31/05/2019
Parte |

Vi Confiabilidad y calidad de energia- 2 03/06/2019 14/06/2019
Parte Il

il Simulacion de sistemas eléctricos- 2 17/06/2019 28/06/2019
Parte |

Vil Simulacién de sistemas eléctricos- 2 01/07/2019 12/07/2019
Parte |l

IX Examen sustitutorio 1 15/07/2019 19/07/2019

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD i: Método de Newton-Raphson sobre flujos de carga.

e CcAPACIDAD: Capacidad de analisis y sintesis.

SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 o Definicion de tipos de barras | Realiza la formacion de la | Re-conocimiento de | Obtiene 5
e Inicializacion de parametros | matriz de admitancia del sistema | elementos no- | propiedades y | (3 Teoria
de barras diagonales como | caracteristicas 2
e Modelo de componentes del enlaces entre | de la mafriz de | laboratorio
sistema de potencia componentes y | admitancia )

elementos diagonales
como enlaces entre

componentes
pertenecientes a
determina diagonal.
2 e FEcuaciones de potencia | Realiza  operaciones para | Reconoce las | Representa 5
acfiva y reactiva de | determinar las potencias de | magnitudes de | soluciones para | (3 Teoria
inyeccion en barras inyeccion en barras-basados en | potencias de | calculos de | 2
la matriz de admilancia, inyeccion para cada | errores. laboratorio
iteracibn de solucién )
del sistema de
potencia,
3 e Veclor de emores en | Resuelve el valor absoluto entre | Reconoce que los | Soluciona el |5
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Newton-Raphson las potencias de inyeccidn de | emores en Newton- | vector de | (3 Teoria
barras y [as  potencias | Raphson sean | errores. 2
especificadas por carga y | menores de 0.1kW y laboratorio
generacion de barras. 0.1kVAr. )
4 e Malriz Jacobiana de | Realiza las derivadas de | Reconoce la solucion | Salida de | 5
solucion en  Newton- | potencia activa y reacliva de | cuadratica de | resultados de | (3 Teoria
Raphson inyeccion por barras. Newfon-Raphson. flujos de | 2
potencia. laboratorio
)

UNIDAD I Método de Dip de Reactancia sobre resonancia sub-sincrona
e cAPACIDAD: Capacidad de solucionar ecuaciones.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
9 e Resonancla sub-sincrona | Determina las impedancias y | Entiende y valora los | Grafica 5
sus angulos de fase en funcién | riesgos de resonancia | reactancias y { {3Teoria
de los sub-arménicos sub-sincrona de | resistencias 2
turbinas a vapor. vistas por barras. | laboratorio
)
G * Resonancia armonica Determina los picos y ceros de | Enflende los puntos | Solugiona los | 5
impedancia de barras, de resonancia | riesgos de | (3Teorla
paralela {picos) y de | resonancia 2
resonancia sefie | armonica del | laboratorio
(ceros), sistema de | )
potencia.
7 * Frecuencla natural de | Analiza las inflexiones de la | Entiende y valora los | Desarrolla 5
transformadores de | impedancia en funcidn de la | posibles archivos  Excel | (3 Teorla
potencia frecuencia desplazamientos de | comparativos. 2
bobinas 6 defectos de laboratorio
bobinas.. )
8 Examen Pardial

UNIDAD Ill: _ Confiabilidad y Calidad de energia
CAPACIDAD: Para resolver problemas.
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE | INDICADORES TOTAL
A PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
8 e  Regulacion de tension | Disefio de taps bajo carga de | Desamolla el Line- | Obtiene la |5
en el circuito eléctrico transformadores de potencia Droop Compensation | mitigacion de | (3Teoria
en lineas radiales. regulacion de | 2laboratorio)
tension
10 o Control de potencia | Disefla transformadores fase | Desarmolla cambios | Obtiene  mejor | 5
reactiva del sistema de | cuadratura. de potencia reactiva | regulacion de | (3 Teoria
potencia bidireccionales. tension de barras | 2 laboratorio)
11 s Incrementada cargabilidad | Realiza procedimientos | Desarrolla  Ldgicas | Obtiene  curvas | 5
de transformadores de | operativos que permiten | Corriente-tiempo (3 Teorla
polencia en  grandes sobrecargas del | de operacién del | 2laboratorio)
dltitudes equipo. transformador
{12 o Disefio y analisis de | Determina las  maximas | Desamolla Obtiere flujos de | 5
Convertidores de | transferencias entre sistemas | capacidades potencia bi- | (3 Teoria
fuentes de tension | interconectades. blackstart de plantas | direccionales 2 laboratori
sobre transmision de de energia eléctrica,
sistemas de potencia

t
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UNIDAD IV: SIMULACION DE SISTEMAS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS
CAPACIDAD:
SEMAN CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE | INDICADORE TOTAL
A PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE S HORAS
13 ° Impactos de armdnicos | Aplica la metodologla en la | Solucionas problemas de | Fitros de | 4
relacionados sobre centrales | solucion de problemas. mitigacion de arménicos | armanicos. (2 Teoria
edlicas y sistemas foto- 2 |aboratorio)
voltaicas.
14 e Andlisis de desempefic de | Aplica a modelos TCR, | Obtiene caracteristicas | Regulacion 5
armanicos en | TSCyMCS de operacion de minima | fina de | (3 Teoria
Compensadores  Estaticos v maxima demanda. tensian y | 2laboratorio)
de Tension. respuesta
rapida de
regulacion.
15 e Costos incrementales de | Analizar los precios de | Simula factores de | Costos 5
barras. barras penalizacitn econdmicos (3 Teorla
del sistema | 2 laboratorio)
de potencia
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
Método de Demostracién — Ejecucion. El docente aplica la metodologia, ejecuta para demostrar como se desarrolla
y el estudiante ejecuta, para validar lo aprendido.

VI. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Se expondra aspectos conceptuales y comandos del entorno de programacion del curso con el uso del proyector.
Se resolvera problemas de aplicacion de en la pizarra acrilica. Se resolvera problemas y se verificara su respuesta
mediante el desarrollo de programas de aplicacion. Se har uso de la computadora con software como Matlab.

En el laboratorio se implementa y analiza programas.

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion del alumno se realizara con el tipo 4, la cual se indica por la formula;

PL = promedio de practicas de laboratorio
EP = examen parcial

EF = examen final

PF = promedio final del curso

IMPORTANTE:
La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria. La nota minima aprobatoria es 11. El examen

sustitutorio reemplaza a la nota mas baja del examen parcial o examen final.

Vil FUENTES DE CONSULTA

Nota: Precisar las Fuentes de Informacidn: bibliograficas, hemerograficas y cibeméticas.
Bibliogréaficas

e  Manuales DigSilent Power Factory

e Manuales Power Technology Incorporated-PT|
* B.M. weedy. “sistemas electricos de gran potencia”. reverté.
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* Charles a. gross “analisis de sistemas de potencia”. interamericana.1982.
¢ D.P. Kothari- ij. Nagrath. “sistemas eléctricos de potencia” mcgraw-hill, tercera

edicién 2008.
EVALUACION
EEP1  Evaluacion escritura parcial 1 15%
EEP2  Evaluacién escritura parcial 2 15%
EPL Evaluacion practica de laboratorio 20%
TIF Informe individual de resp social 15%
IIRS Informe individual de resp social 15%
TOTAL 100%

u nsmn?.;{:z;r_n \l e ;
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SILABO
AUTOMATISMO Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura Automatismo y control de procesos industriales
1.2 Codigo ES811
1.3 Condicién Obligatorio
1.4 Pre-Requisitos: ES707 Maquinas Eléctricas Rotativas, ES708 Sistemas de Control
1.5 N° de Horas de clase 05 (03 Teoria, 02 Laboratorio)
1.6 Créditos: 04
1.7 Ciclo: Vil
1.8 Semestre Académico: 2019-A
1.9 Docente: Gutiérrez Tocas, Victor Ledn
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrico-préctica, de caracter obligatorio y pertenece al area de estudios
especificos, su propésito es que el estudiante tenga las competencias para disefiar automatismos industriales
tipo secuencial, regulatorio y utilizando controles logicos programables (PLCs) como elemento basico parael
control y supervision de procesos industriales; para lo cual debe conocer los procesos industriales, sistema de
supervision, fransmision y control de ofros sistemas inteligentes en una planta o procesos industriales,
considerado la normatividad pertinente y los principios de calidad con responsabilidad social, La asignatura
se desarrolia mediante las unidades de aprendizaje siguientes: |.-Introduccion, control de procesos, elementos
primarios (sensores). Il.-Transmisores y elementos finales de control (actuadores) en los sistemas de control
de Procesos. lll.-Sistemas electroneumaticos. IV.-Controladores, disefio e implementacion de automatismos.
Presentan un Proyecto de Aplicacion Industrial.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES

e Evalia los alcances del control y la automatizacién en los procesos industriales y sistemas de distribucion
de fa energia.

» Elaboray ejecuta soluciones a situaciones problematicas complejas de procesos industriales y sistemas
de distribucion de la energia mediante el desarrollo del control y la automatizacion.

e Valora laimportancia del control y automatizacion en los procesos industriales y sistemas de distribucion
de la energia en el entorno socio productivo y en el cuidado del medio ambiente,

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

Disefia automatismos industriales tipo secuencial, regulatorio utilizando controles 16gicos programables
(PLCs) como elemento basico para el control y supervision de procesos industriales.

COMPETENCIAS ESPECIFICAS, CAPACIDADES Y ACTITUDES

S

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Formula terminologias para elaborar
diagramas de lazo de Confrol de

Muestra especial interés en el
funcionamiento de los procesod
industriales colaborando con el
€equipo para recolectar datos y

Identifica, representa y discrimina
componentes de los procesos industriales
de acuerdo a sus principios de

Procesos. ; : L exponer los resultados.
esos funcionamiento y opciones de control. p R
Valora el estudio de los
sensores y actuadores.
Selecciona fransmisores : i 4 , = .
astfacd c?res y?ﬂ:nt s olu}r(:ion - Describe, discrimina y selecciona Utiliza las normas de seguridad
para implementar lazos de control transmisores y actuadores de acuerdo al | en los laboratorios. S NAC. o,
incipio de funcionamiento y uso en la &
de procesos. principio de fu amiento y uso en| .,g./ %
o [ oepaTAMENTO |
€ \ Acanemico | 3
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implementacion de lazos de Confrol de
Procesos.

Cuida el uso energético a fin de
no afectar el medio ambiente.

Representa soluciones para Describe e ilustra circuitos Participa en la resolucién de
implementar sistemas electroneuméticos para aplicaciones problemas automatismos
electroneumaticos. industriales. electroneumaticos.

Selecciona los PLC y elabora programas
segun requerimientos del proceso.
Estructura soluciones a situaciones
problematicas de los procesos industriales
con proyectos de aplicacion industrial.

Estructura y disefia automatismos
industriales utilizando
Controladores Logico
Programables (PLC)

Cumple lo estipulado en las
normas para programar el PLC
Respeta el medio ambiente al
estructurar sus proyectos.

Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

e DURACION
UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD EN FECHA DE INICIO FECHA DE TERMINO
SEMANAS
Introduccion, control de procesos, ;
: elementos primarios control (sensores) 4 13 agosto 2018 U3setiambre 2018
Transmisores y elementos finales de
] control (actuadores) en los sistemas de 3 10 setiembre 2018 | 24 setiembre 2018
control de procesos
1} Sistemas electroneumaticos 2 01 octubre 2018 08 octubre 2018
Confroladores, disefio e ;
v implementacion de automatismos 7 15 octubre 2018 26 noviembre 2018

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD |: INTRODUCCION, CONTROL DE PROCESOS, ELEMENTOS PRIMARIOS CONTROL (SENSORES)

CAPACIDAD: lIdentifica, representa y discrimina componentes de los procesos industriales de acuerdo a sus principios de

funcionamiento y opciones de control.

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
S
wEAANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HBICARGRE HORAS
Muestra especial interés en
Ingresa a plataforma educativa | visibilizar sus conocimientos 5
virtual, desarrolla la prueba de | previos al curso.
ent;ada propugs;ta porf.el d Interactiia con la plataforma Reconoce la (3 Hs.
1 . protesor y(;aglglrg Sutima ¢8| virtual de ensefianza a fin de no | importancia de Teorla
Fundamentos tedricos | "808RCION de S1&00. tener problemas més adelante | jos saberes 2Hs
z{l‘:;g) sal desarroliodel | Agrupa estudiantes para los Participa en la organizacion de | Previosy de las | Précticas
laboratorios en (GA) y (GB) los : en
. grupos de trabajo para la TICs.
Repaso General. Ingresa a plataforma educativa e i 7 labora-
Definiciones Genéricas | virtual optimizacion de uso de equipos ;
en la practica en laboratorios y torios)
para desarrollar st Proyecto de
Aplicacién Industrial.
Clasifica y representa los Muestra especial interés en el R EEREE 5
componentes de los procesos | funcionamiento de los procesos procesos
Procesos. Definicién. utilizanda la norma ISA P&D colaborando con el equipo para | ;o ciiatec (3 Hs.
Variables de los segln sus caracteristicas recolectar datos y exponerlos | e o cléndolos | Teoria
) Procesos estableciendo la diferencia resultados. segln sus 2Hs
Evolucion de Control. i d‘IferIen_ttrés zrooes:ofls P8 | Cumple y utiliza las normas de | caracteristicas. | Préeicas
Clasificacién. Controly | ' manipulacion de sefiales. seguridad en los laboratorios | " oR
Automatizacin P1 de laboratorio (GA) y (GB): Cprosat tebora-
Cumple con presentar los componentes o
Camgls oo g o informes de los laboratorios P1. | utilizando P&D e
seguridad en los laboratorios )

AUTOMATISMO Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
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Clasifica los sensores en base ) 5
a sus principios de Valora el estudio de los
funcionamiento. sensores y acltuadores. ysu | Reconoce los (3Hs

" Refaciona un transductor con | U01226i0n en los procesos elementos Teoria

1 Elementos Primarios. industriales T :
3 Transduooion. - un sensor. R ; primarios segin | 2 Hs
: ; eta y utiliza las normas de :
sansores P2 de laboratorio {(GA): s;i?ri dagen G Vbt sus - Précticas
Representa las planias de caracteristicas. l on
control de procesos en Q;jmple "é’" Iprelsintar los ” ::1_‘:3'
Diagramas ISA Informes de los [aboratorios P2,
5
Selecciona sensores Respeta y utiliza los cadigos )
especificando criterios para una | espedificados para cada tipo de | Selecciona los (3 Hs.
adecuada aplicacion en sensores. elementos Teoria
4 1 Seleccion de Sensores. | Procesos industriales. Respeta y utilza las normas de | Primarios segin | 2 Hs
2 Aplicaciones P2 de laboratorio (GB): seguridad en los laboratorios | requerimiento | Précticas
en

;ﬁ:ﬁf’ggtg::;ﬂ::t:: de Gumple con presentar los del procsso. libors-
Diagramas ISA informes de los laboratorios P2. torios)

UNIDAD Il: TRANSMISORES Y ELEMENTOS FINALES DE CONTROL (ACTUADORES) EN LOS SISTEMAS DE CONTROL DE

PROCESOS.

CAPACIDAD: Describe, discrimina y selecciona transmisores y actuadores de acuerdo al principio de funcionamiento y uso en Ja
implementacion de fazos de Control de Procesos

CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
EMANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES IDIGADORES | nonas
Describe los transmisores
atendiendo a su principio de
funcionamiento. Resuelve 5
Selecoiona transmisores para | Cuida el uso energético a fin de ?;?:J;ﬁ:;as & 5
5 1 Transmisores, principios | distintas variables del proceso. | no afectar el medio amblente. | ' oo e’ oo .ﬁmﬁz
s gl?v f;ngg:g:}ientu. Discute sobre la aplicacion de | Respetay utliza las normes de | elementos para | 5y,
Tem;;sratura .C audal, | 108 ransmisores en fas plantas seguridad en los laboratorios :Lgntrol de Précticas
3 Criterios deseleccian | de control de procesos. Cumple con presentar los templeratura | an
solcadas dl conbiold ) informes de los laboratorios P3, 5 : abora-
plicados al controlde | p3 de laboratorio (GA): presion y torios)
pIOGSs: Realiza. medicion del nivel ylo caudal.
temperatura en plantas de
procesos
Clasifica fos actuadores
eléctricos segln principios de Muestra especial interés en los
funcionamiento de los mecanismos actuadores
mecanismos de actuacion, cuidando que su actuacion no 5
especialmente de los relés, impacte el medio ambiente. dR;momtm los
iferentes
! contactores arrancadores y Respeta y utiliza las normas de | aopyadorss 1{3 e
variadares de velocidad. urided en los [aboratorios. | iceramos il
6 1 Actuadores eléctricos seg ~ | diferenciéndolos | 7 Hs
2 Elementos Actuadores. Controla actuadores eléciricos | Muestra su capacidad de segun sus Précticas
3 Amancadores suaves. utilizando arrancadores suaves | frabajo en equipo para caracteristicas. en
4 Variadores de velocidad. | y variadores de velocidad, desarrollar su Proyecto de labore-
) Aplicacion Industrial. torios)
;3 clfe Iab:{r;tgmz(GB-). i Cumple con presentar los
ealiza medicion del nivel ylo | 4oy 1mes de fos laboratorios P3.
temperatura en plantas de
procesos
Clasifica los actuadores R?)?JLIIBEIVE 5
. neumatioos segin principics de | Valora el estudio de los Prooies
1 Actuadores neuméaticos. it SRl P sensores y actuadores. y su basicos de (3Hs,
: ncionamiento de los il . :
2 Concepto de sistemas : 5 utilizacion en los procesos mecanismos Teoria
7 neumaticos. mecarjjslmos[dzaiiwc_!l(_mé industriales neuméticos. 2Hs
il At ecialmente de los cilindros : o
3 Cilindros neumaticos. | 8Special i Respeta y utiiza las normas de | Selecciona log | Practices
4  Elementosdemando. | neumatioosy las vélvuiasde | s en los laboratorios | elementos 2
5  Vélvulas de procesos control de procesos. o labora-
] Cumple con presentar los actuadores torios)
P4 de laboratorio (GA): informes de los laboratorios P4 | segin
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Implementa circuitos de mando requerimiento
para controlar cilindro del proceso.
neumético de simple efecto y
doble efecto
8 Examen Parcial 3
UNIDAD Ill: SISTEMAS ELECTRONEUMATICOS
CAPACIDAD: Describe e ilustra circuitos electroneumaticos para aplicaciones industriales.
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
SEMANA
CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES HDKABORES HORAS
Reconoce las caracteristicas Partic B
de los dispositives neuméticos. articipa en [ reso!uc:on de
Dibuja esquemas de mando icbleimes apbomeaios Reililelve basi 5
At problemes basicos
para confrolar cilindros i de mecanismos
neuméticos de simple y doble | Promueve el uso de la energia | electroneumaticos. (3 Hs.
1 Electroneumatica. efecto. neumatica para preservar el Representa Teoria
R e L
0 manco | neumaticos para secuencias P neumaticos para
de simple y doble el Respeta y ufiza las normes de | 22 M52 é’e o
efecto — ) seguridad en los laboratorios control labora-
TR 4 de laboratorio (GB): i tori
3  Secuencias basicas. Iimplemanta Girctitos de marido fCumpIe con presentar Ia§ orios)
para controlar cilindro informes de los laboratorics
neumatico de simple efecto y P4,
doble efecto.
Resuelve los momentos de
inercia de 4reas compuestos | Participa en la resoluciin de 5
mediante el teorema de los problsmas de los mandos de
Sish ejes paralelos control para sistemas Selecciona los (3Hs.
1 BUEMGS, - ; ! g electroneumaticos. elementos Teoria
electroneumaticos Aplica métodos tedricos para s
10 e ; T " elecroneumaticos | 2Hs
2 Disefios de sistemas de | representar circuitos Respela y utiiza las normas de | oo, Précticas
g:;nct{r?lneumaﬁms elecironeumaticos. seguridad en los laboratorios | | equerimiento del h
3 Matodo paso a paso P5 de laboratorio (GA) IC;:‘mp!e ogn |p refebntart§0§ PATRERD. I:Jhom-
4 Método cascada Implementa circuitos de mando Fr,'somes R OEOL0R el
electronsumatico para :
controlar cilindros.
UNIDAD IV: CONTROLADORES, DISERO E IMPLEMENTACION DE AUTOMATISMOS
CAPACIDAD: Selecciona los PLC y elabora programas segiin requerimientos del proceso
CONTENIDOS CONTENIDOS CONTENIDOS TOTAL
SENGNA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINALES MORATORES HORAS
R'ejaoncce la importancia de Reconoce los
utilizar PLC en remplazo de los | gomponentes de
Explicar el principio de los contactores. los 5
controladores usado en los Promusve el uso de la energia | 2"TOIAJOrES. -
1 diferentes procesos dando neumatica para preservar el | Representa .éeo ﬁ";
1 Controladores. - énfasis en el PLC para medio ambiente. circuitos de i
Principales fipos. procescs secuenciales. 7 °9"]“°| ;
2 PLC, Arquiectura ) Respea y utiliza las normas de | ufilizando PLC | Précticas
3 Norma IEC 61131 P5 de laboratorio (GB): seguridad en los laboratorios. | en
Implementa circuitos de mando S , estielve labora-
electroneumatico para controlar | CUMPle con presentar los problemas de sU | o)
cilindros informes de los laboratorios P5. | Proyecto de
- : Aplicacion
Expene su Proyecte de :
Aplicacion Industrial Industrial
1 Pnt)grangaciép del i Elabora programas para PLC Pir;ilcipa er;[a[resoluc?n :Le Programa el 2
automatismo: conceptos. | iirando ol lengueje de problemas a' os mandos de PLC utiizando
12 2 Programacién en KOP programacion KOP confrol para sistemas . (3 Hs.
(LADDER}) electroneumaticos. o Iangﬁa;e' ?B Teoria
3 Operaciones logicas, Utiliza diferentes instrucciones b programacion 2Hs
Memorias internas. para programar en KOP Respeta y utiliza las normas de | Kop Précticas
Instruccion Set/Reset. seguridad en los laboratorios .
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Temporizadores. Disefia aplicaciones bésicas de | Cumple con presentar los Resuelve labora-
Contadores. automatismos industriales. informes de los laboratorios P6. | problemas de su | torios)
Comparadores. Proyecto de
: P6 de laboratorio (GA): Expone su Proyecto de Ap“iaciﬁn
Configura e instala circuitos de | APlicacion Industrial Industria
control con sensores PIR y
contactores
Elabera programas para PLC
utilizando la técnica de Cumple fas normas
rogramacion GRAFCET internacionales para la 5
1 Programacion avanzada: programacio alnbrabibi do ;)rcgramas de Programa el
2 Programacion en Utliza diferentes instrucciones | |5 controladares. PLC utilizando (3 Hs
GRAFCET para sistemas | para programar en KGP o ¢l GRAFCET Todds
de procesos secuenciales o Respeta y utiliza las normas de o
13 industriales Disefia aplicaciones avanzadas | seguridad en los laboratorios Resuelve 2 Hs
3 Principios bé'si‘o'os, de automatismos industriales Cumple con presentar los E:gt;tﬁr?:z :e su Pra::cas
etapgs.,‘oondlclon do Pé6 de laboratorio (GB): informes de los faboratorios P6. Apticacid labora-
ransicion, reglas de Configura e instala circuitos de i torios)
evolucion del GRAFGET Expone st Proyecto de Industrial
confrol con sensores PIR y T ;
Aplicacion Industrial
contactores
Analiza y representa il
T ; esuelve
.ﬂpllcac:‘.ones de autulmahsmos Musstra interés por los o §
industriales secuenciales. automatismos industriales control can
1 Configuracién de Discute sobre las distintas secuenclales‘.l aplicaciones de (3 Hs.
automatismos técnicas para configuras Respeta y uiliza las normas de automatismos Teoria
14 industriales secuenciales | aplicacicnes de automatismos | seguridad en los laboratorios !sr?ctse‘g;l;se . 2Hs
UltifiZ;HdO mandos i secuenciales Cumple con presentar los e " | Précticas
8l6ctricas y neumaicos ; ) informes de los laboratorios P7. | NeSuelve S
controlados por PLC. P7 de laboratorio (GA): e OrRIONOS L. 1 problemas de su | labora-
Configura ef PLC para la Expone su Proyecto de Proyecto de torios)
utilizacion con el KOP y Aplicacién Industrial Aplicacion
GRAFCET Industrial
Analiza y representa o Resuelve
aplicaciones de automatismos | Muestra interés por los problemas de 5
industriales continuos automatismos industriales control con
" continuos. aplicaciones de (3 Hs.
1 Configuracion de Elahora prugrama]s o lzando Respeta y utiliza las normas de | automafismos | o .
55 automatismos técnicas de control ON/OFF'Y | ge0ridad en los laboratorios | industriales 2Hs
industriales continuos Control PID continuos Prach
2 Conrol ONIOFF, Control ; Cumpla con pressniay los rectcss
PID P7 de laboratorio (GB): informes de los laboratorios P7, | Resuelve en
Configura el PLC parala problemas de su | lsbore-
uflizacién oon el KOP y Expone su Proyecto de Proyecto de torics)
GRAFCET Aplicacion Industrial Aplicacion
Industrial
16 Examen Final 3
17 Examen Sustitutorio 3

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Expositivo - Interactivo. - Disertacion interactiva del docente y participacién activa del estudiante.
Discusién Guiada. - Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Demostracion-Ejecucion. - El profesor demuestra como y con qué se hace y el estudiante ejecuta o que

aprendio.

Investigacion Formativa. - El estudiante, trabajando en equipo, desarrolla un Proyecto de Aplicacion
Industrial que expone ante sus colegas y el docente.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Plataformas educativas y de gestion académica

AUTOMATISMO Y CONTROL DE PROCESOS INDUSTRIALES
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Vil

Vil

Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para los estudiantes, ecran,
proyector multimedia.

Equipamiento para laboratorios de control como plantas de control de procesos, mandos electroneumaticos,
PLC y accesorios.

Materiales: Separatas digitales, Software LOGIXPRO, STEP 7.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente:
NF=0,25 EEP1 + 0,25 EEP2 + 0,20 EPL + 0,5 TIF + 0,151IRS

NF = Nota Final  EEP1 = Evaluacién Escrita Parcial (Unidades | y Il) EEP2 = Evaluacion Escrita
Parcial (Unidades Il y IV} EPL = Evaluacion de Practicas en Laboratorio  TiF = Trabajo de
Investigacién Formativa (Proyectos de Aplicacion Industrial) IIRS = Informe Individual de
Responsabilidad Social (Incluye asistencia y participacion).

Anotaciones. -

a) LaNota Minima Aprobatoria de la asignatura es 11

b) Un rubro muy importante para la evaluacion del alumno es la asistencia, puesto que con més del 30%
de inasistencias el alumno tendra como calificativo NSP. (Art.62 Reglamento General de Estudios).

¢} Elalumno podré rendir un examen sustitutorio de acuerdo a las normas vigentes.

FUENTES DE CONSULTA
Bibliogféﬁcas

Alciatore, D. &. (2007). Infroduccion a la mecatrénica y los sistemas de medicién. D.F.: 3ra. Ed. McGraw Hill.
Allen Bradley - Siemens. (s.f.). Manuales de fabricantes de PLC. sfe.

LoxigPro. Manuales y videos

Bolton, W. (2014). Mecatrénica. Alfaomega.

Creus Sole, A. (2007). Simulacién y control de procesos por ordenador. Mexico D.F.: Alfaomega Marcombo.
Creus Sole, A. (2012). Instrumentacion Industrial. Mexico D.F.: Alifaomega Grupo Editor.

Creus Sole, A. (2014). Neumétia e hidradilica. México DF: Marcombo.

Lladanosa, V. (2007). Circuitos Béasicos de electroneumatica. Mexico DF: Marcombo 2a.ed.

Piedrafrita, R. (2010). Ingenierfa de la automatizacién industrial. RA-MA.
Reyes, F., CID, J., & Vargas, E. (2015). Mecatronica. Confrol y automatizacién. Alfaomega. Librosweb.
Enrique Mandado. (2010). Autématas programables y sistemas de automatizacion. Mexico DF: Alfaomega

Complementarias

Gutierrez Tocas, V. (2011). £/ contexto organizacional y operacional de laboratorios para fines de
acreditacion de su calidad. Trabajo de investigacion. Universidad Nacional def Callao: sfe.

Gutiérrez Tocas, V. (2014). Fortalecer competencias de planificacion en estudiantes de ingenieria eléctrica
mediante el grafico secuencial de funciones SFC. Trabajo de investigacion. Universidad Nacional
del Callao: sfe.
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SILABO .
INSTALACIONES ELECTRICAS Il
INFORMACION GENERAL
1.1 Asignatura : Instalaciones Eléctricas I
1.2 Codigo :ES812
1.3 Condicién : Obligatorio
1.4 Pre -Requisito : ES706 Instalaciones Eléctricas |
1.5 N° de Horas de Clase :05(T=3, P=2)
1.6 N° de Créditos : 04
1.7 Ciclo Vil
1.8 Semestre Académico : 2019-A
1.9 Profesor - HUAYLLASCO MONTALVA, Carlos
SUMILLA

La asignatura es de naturaleza tedrico practica. Le permite al alumno describir y calcular las redes de
distribucion de energia eléctrica en forma amplia y con énfasis al disefio y mantenimiento; asimismo,
desarrollar estudios y proyectos de Redes de Distribucion Eléctrica Primaria y Secundaria, ejecucion y
supervisién en la construccion de obras de distribucion y mantenimiento de estas instalaciones, aplicando
formulas basicas de ingenieria elécirica y conocimientos previos de mateméticas y fisica.

La asignatura se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: I. Introduccién, Conceptos
basicos, Esquemas, Sistemas y Tensiones de Distribucion. Il. Elementos y Calculos de Redes Aéreas,
Software para célculo de redes de distribucion. [l. Elementos y Célculos de Redes Subterraneas. IV. Nuevas
Tecnologias, Redes Inteligentes, Subestaciones y Elementos de Proteccion Eléctrica. Revoluciones
Industriales.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Elabora estudios de redes de distribucion eléctrica primaria y secundaria, ejecuta o supervisa la ejecucion de
obras de distribucion y las recepciona, realiza el mantenimiento de las obras de distribucion eléctrica.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

—  Conoce las instalaciones de distribucion y dispositivos legales aplicables,

— Realiza el calculo eléctrico y mecanico de las redes de distribucion aérea con criterios técnico-
econdmicaes.

— Realiza el calculo eléctrico de las redes de distribucion subterranea con criterios técnico-econdmicos.

— Disefia los elementos de una subestacién de distribucién y los elementos de proteccion de redes de
distribucion, conoce el avance tecnolagico en este campo y el futuro de la ingenieria de distribucion,

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Conoce las instalaciones de | Describe los conceptos aplicables al Comprende |as instalaciones
distribucidn vy dispositivos desarrollc de los sistemas de distribucion | de distribucion y dispositivos
legales aplicables. eléctrica. legales aplicables.

Establece los elementos y caracteristicas
principales de los sistemas de
distribucién, tanto fisicos como
ecenoémicos.

Desarrolla el plangamiento de los

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA
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sistemas de distribucion.

Realiza el calculo eléctrico
y mecénico de las redes de
distribucion aérea con
criterios técnico-
economicos.

Realiza el disefio eléctrico de las redes
primarias y secundarias aéreas con
criterios técnico-econémicos.

Conoce el software aplicado al calculo
eléctrico de redes de distribucion,
Calcula los elementos mecanicos de
soporte de redes aéreas.

Trabaja el calculo eléctrico y
mecanico de las redes de
distribucién aérea con
criterios técnico-economicos.

Realiza el calculo eléctrico
de las redes de distribucion
subterranea con criterios
técnico-econémicos.

Reconoce los cables de energia
empleados para redes subterraneas.
Realiza el disefio eléctrico de las redes
primarias y secundarias subterraneas
con criterios técnico-econémicos.
Reconoce los elementos para ejecucion
de redes subterraneas.

Trabaja el calculo eléctrico de
las redes de distribucion
subterranea con criterios
téenice-econdmicos.

Conoce las nuevas
tendencias tecnoldgicas y
redes inteligentes. Disefia
los elementos de una
subestacion de distribucion
y los elementos de
proteccion de redes de
distribucion. Conoce las
revoluciones industriales y
las tendencias futuras.

Concce el estado del desarrollo
tecnoldgico y de las redes inteligentes.
Conoce los elementos de la subestacion
de distribucion y los tipos de
subestaciones y sus aplicaciones.
Disefia en forma Optima la capacidad del
transformador de distribucion.

Reconoce los elementos de proteccion
de redes elactricas y disefia la
coordinacién entre ellos.

Reconace las revoluciones industriales y
el desarrollo futuro de la ingenieria.

Comprende el estado del
desarrollo tecnolégico y de
las redes inteligentes en
nuestro pais y el mundo.
Evalla los elementos de una
subestacion de distribucion y
los elementos de proteccion
de redes de distribucion.
Comprende las revoluciones
industriales y se prepara para
el futuro tecnoldgico.

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N® DURACION EN FECHA DE
UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD SEMANAS FECHA DE INICIO TERMINO
Introduccion, conceptos basicos, 5 27/03/2019 (01T) 25/04/2019 (01T)
| esquemas, sistemas y tensiones de 26/03/2019 (02T) 24/04/2019 (02T)
distribucion.
Elementos y calculos de redes aéreas, | 2 01/05/2019 (01T) 09/05/2019 (01T)
software para calculo de redes de 30/04/2019 (02T) 08/04/2019 (02T)
I distribucion. 1 Examen
Parcial
5 22/05/12019 (01T) 20/06/2019 (01T)
21/05/2019 (02T) 19/05/2019 (02T)
il Elementes y célculos de redes 0,5 26/06/2019 (01T) 26/06/2019 (01T)
subterraneas. 25/06/2019 (02T) 25/06/2019 (02T)
Nuevas tecnologias, redes inteligentes, | 1,5 27/06/2019 (01T) 04/07/2019 (01T)
subestaciones y elementos de 26/06/2019 (02T) 03/07/2019 (02T)
v proteccion eléctrica, revoluciones 1 Examen Final
industriales. 1 Examen
Sustitutorio

.....
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD I: INTRODUCCION, CONCEPTOS BASICOS, ESQUEMAS, SISTEMAS Y TENSIONES DE DISTRIBUCION

« CAPACIDAD: Conceptos,

distribucion.

elementos y planeamiento de los sistemas de

CONTENIDOS ONTENIDO
SEMANA. | 'CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACYITDINAL HDICADORES HORAS

1 » Infroduccién y exposicion Describe las caracteristicas Valora la terminologia | Sustenta las 5

del curso y silabo. principales de un sistema de eléctrica aplicable a caracteristicas de {3 Teoria
« \ision del curso, distribucion, sistemas de un sistema de 2 Practica)
 Norma de terminologia Reconoce los dispositivos distribucion, distribucion.

eléctrica. legales aplicables en la Comprende los Expone los
« Caracteristicas principales elaboracién de proyectos de dispositivos legales dispositivos

de un sistema de distribucién. aplicables. legales

distribucion. aplicables en un
» Dispositivos legales Examen.

aplicables en la elaberacion

de proyectos de distribucion
» Monografia a desarrollar.

2 « Consideraciones Recenoce Ias consideraciones Comprende las Sustenta las 5

econdmicas. econdmicas que se toman en instalaciones de consideraciones (3 Tegria
+ ElProyecto Eléctrico y sus cuenta para el disefio de redes distribucion. econdmicas de 2 Practica)
partes constitutivas. de distribucion. Comprende el un sistema de
Describe la constitucion de un desarrollo de un distribucion.
Proyecto Eléctrico. preyecto de
distribucion eléctrica.

3 + Maxima demanda, factor de | Reconoce los factores que Comprende los Aplica los 5
demanda, factor de intervienen en el célculo de factores aplicables al factores de (3 Teoria
simultaneidad, factor de redes de distribucion. disefio de redes de disefio de redes 2 Practica)
diversidad, factor de cargay | Resuelve la practica calificada distribucién. eléctricas en una
factor de pérdidas. de dispositivos legales, partes Préactica

» Esquemas de distribucion constitutivas de un proyecto y Calificada.
primaria, radial y anillo. factores que intervienen en el
célculo de redes de distribucion.
4 = Esquemas de distribucion Planifica una red de distribucién | Comprende la Sustenta la 5
secundaria. y selecciona un esquema de aplicacion de aplicacion de (3 Teorla
o Tensiones normalizadas, distribucion. esquemas de esquemas de 2 Practica)
sistema 380/220 V, sistema distribucion en el distribucion en el
4407220 V. planeamiento. Examen.
5 ¢ Retorno por tierra (MRT). Describe los sistemas de Comprende los Formula la 5
« Tensiones de red primaria, distribucion primaria y sistemas aplicables en | aplicacion de (3 Teoria
o Practica calificada N° 1. secundaria. redes de distribucion tensicnes de 2 Préctica)
redes de
distribucion en el
Examen.
UNIDAD II: ELEMENTOS Y CALCULOS DE REDES AEREAS, SOFTWARE PARA CALCULO DE REDES DE DISTRIBUCION
« CAPACIDAD: Disefio electrico de redes, conoce el software aplicado, calcula
elementos mecanicos de soporte de redes aéreas.
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES PROGEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
6 « Conductores, materiales y Reconoce las caracteristicas Valora los elementos Expone los 5
conductores autoportantes. mecanicas y eléctricas de los que se ulilizan en las criterios de (3 Teoria
» Ubicacion de subestaciones | metales para ser considerados redes eléctricas disefio de redes 2 Préctica)
y redes de distribucidn, como canductor eléctrica. aéreas y los aspectos | enun Trabajo
criterios de ubicacion de Reconoce los tipos de de seguridad Monografico.
subestaciones. conducteres utilizados en redes | aplicables.
« Disposicion de circuitos y de distribucion.
ubicacion de scportes. Calcula el radio de accion de

Distancias minimas de
seguridad, red primaria y red
secundaria.

Trabajo monografico.

una subestacion de distribucion.

Ubica la subestacion y los
clrcuitos de distribucion en una
érea a ser servida.

Reconoce las distancias de
seguridad para dimensionar
estructuras de redes de
distribucion.
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Desarrolla trabajo menografico
para ubicacién de subeslaciones
y circuitos de distribucién.

& + Calculo eléctrico, seccion Efectia el calculo eléctricode la | Trabaja el calculo Sustenta los 5
minima, resistencia y red de distribucion secundaria eléctrico de las redes | célculos (3 Teoria
reactancia, célculo red agrea, de distribucion eléctricos deuna | 2 Practica)
secundaria. Desarrolla frabajo monografico secundaria aérea con | red de

« Acomelidas de soporte y para célcule eléctrico de red criterios técnico- distribucion
acometidas a mitad de vano. | secundaria de distribucion, econémicos. aérea en un
+ Conexiones a la Red de Trabajo
Distribucién. Monogréfico.
» Trabajo monografico.
8 Examen Parcial
9 » Calculo red primaria. Efectla el calculo eléctrico dela | Trabaja el calculo Sustenta los 5
+ Pérdidas de energia. red de distribucion primaria eléctrico de las redes | célculos (3 Teorla
« Anélisis econémico para aérea. de distribucion economicos de 2 Practica)
seleccion de niveles de Determina las pérdidas de primaria aérea con redes de
tension. energia de fas redes de criterios técnico- distribucion en un
o Trabajo menografico. distribucion. econdmicos. Trabajo
Realiza el andlisis econdmico Monografico.
para la seleccion de niveles de
tensian.
Reconoce las fuentes de
informacion utilizable para los
calculos de seleccion economica
del nivel de tensién.
Desarrolla trabajo monogréfico
para célculo de costos y analisis
economice de redes de
distribucién.
10 o Desarrollo de Desarrolla especificaciones Desarrolla Desarrolla 5
Especificacicnes Técnicas. técnicas de materiales, equipos, | especificaciones especificaciones (3 Teoria
« Software para calculo de transporte y montaje de redes. tecnicas de estudios técnicas de 2 Practica)
redes de distribucion. Reconace el software para de redes eléctricas. estudios de
o Préactica calificada N° 2, célculo de redes de distribucion. | Reconoce los redes eléctricas.
software que se
aplican para el calculo
de redes.

1 « Célculo mecanico, ecuacion | Resuelve los caiculos mecanicos | Trabaja el calculo Expone los 5
de cambio de estado, | de conductores, mecénico de las redes | célculos (3 Teoria
consideraciones para el | Determina el material aislantea | de distribucién aérea | mecanicos de 2 Practica)
célculo:  temperaturas y | emplear en determinadas zonas. | con criterios técnico- conductores y
cargas. Calcula el aislamiento de redes econdmicos. calculos

« Aisladores, materiales | de distribucion aérea. eléctricos y
utiizados y tipo de mecanicos de
aisladores,  requerimientos aisladores en el
eléctricos y niveles de Examen.
aislamiento.

+ Requerimientos mecanicos

12 o Sopories, tipos y Selecciona los tipes de Valora los soportes Expone la 5
especificaciones, concreto estructuras adecuadas a las aplicables a redes de seleccion de los (3 Teoria
armado: centrifugado y zonas donde se ubican las redes | distribucion para su soportes de 2 Préctica)
vibrado. de distribucion aérea. seleccion técnico- redes aéreas en

o Metal: tipo Manessman y Elabora especificaciones economica. el Examen.
trancaconico. técnicas de estructuras.

+ Madera: tipos de madera, Resuelve la préctica calificada
tratamientos. de calculo eléctrico de red

o Comparaciones técnicas. primaria, pérdidas de enrgla,

« Practica calificada N° 3. calculo mecanico de

conductores y aisladores.

13 « Calculo mecanico de postes | Calcula las estructuras soporte Trabaja el calculo Expone los 5
de: concreto, madera y de redes de distribucion aérea. mecanico de las criterios de (3 Teoria
metal (esfuerzos y pandeo). | Disefa las cimentaciones delas | estructuras de redes calculos 2 Practica)

« Cimentacion segin tipo de
soporte, ¢alculos, retenidas.

estructuras.

Trabaja el calculo eléctrico y
mecanico de las redes de
distribucion aérea con criterios
técnico-econdmicos.

de distribucién aérea

mecénicos de
soportes en el
Examen.
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UNIDAD |ll: ELEMENTOS Y CALCULOS DE REDES SUBTERRANEAS

CAPACIDAD: Reconoce los cables de energia y disefia redes subterraneas.

CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTA
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE INDICADORES HOR A;
14 » Cables subterraneos, Describe los cables de energia Valora los elementos Sustenta los 3
naturaleza y caracteristicas. | utilizables en redes que se utilizan en las calculos eléctricos (3 Teoria)

» Calculos eléctricos. subterraneas. redes eléctricas de unared de
« Ejecucion de instalacicnes. | Efectia el clculo eléctrico de la | subterréneas. Trabaja | distribucion

red de distribucién primaria y el calculo eléctrico de subterranea.

secundaria subterranea. las redes de

Ubica las redes subterraneas en | distribucion

el terreno. subterranea con

Trabaja el calculo eléctrico de criterios técnico-

las redes de distribucion econdmicos.

subterranea con criterios

técnico-econdmicos.

UNIDAD [V: NUEVAS TECNOLOGIAS, REDES INTELIGENTES, SUBESTACIONES Y PROTECCION DE REDES,
REVOLUCIONES INDUSTRIALES Y DESARROLLO DE LA INGENIERIA

cAPAcIDAD: Conoce el desarrollo tecnolégico en redes, conoce los elementos de
subestaciones y disefia la capacidad 6ptima del transformador, reconoce y efectia
coordinacién de elementos de proteccion, reconoce las revoluciones industriales y el
futuro de la ingenieria.

CONTENIDOS ACTIVIDAD DE TOTAL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE INDICADORES HORAS
14 « Nuevas tecnologias. Describe las nuevas Reconoce las tecnologias | Sustenta el 2
¢ Redes inteligentes. tecnologias para redes de futuras y el empleo de empleo de (2 Teoria)
distribucion. redes inteligentes en la nuevas
Determina el estado de distribucion de tecnologias y
desarrollo de las redes electricidad. de las redes
inteligentes en el pals y su inteligentes.
futura.

15 « Dimensionamiento de la Elige el tipo de subestacion Evalia los elementos de Sustenta los 5
demanda y potencia de de distribucién a emplear una subestacion de elementos de | (3 Teoria
transformaderes. con base a criterios técnicos | distribucion y los una 2 Practica)

« Tipos: Subestaciones aéreas, en | de demanda, tensiones elementos de proteccion subestacion
caseta y compactas. eléctricas, calidad de carga, | de redes de distribucion. de
« Proteccion contra sobre- medio ambiente y area Valora las nuevas distribucion y
corrientes y contra disponible. tecnologias en los
sobretensiones - (pararrayos). Disefa los elementos de una | distribucion. elementos de
« Elementos. intermuptores, subestacion de distribucion. | Valora el futuro de la proteccion de
fusibles y recerradares, Reconoce los elementos de | ingenieria eléctrica en redes en el
« Conceptos sobre coordinacion proteccion de redes distribucion. Examen.
de la proteccion. e\éclr!cas‘ ‘ Expone_ las
» Revoluciones industiiales en la Efectia la coordinacion enlre revoluciones
humanidad y futuro de la elementos de prote_ccicn. industriales y
ingenieria eléctrica de Concce las revoluciones _e\ fulqro dela
distribucion. jndus@riqles y e} fu_turuga la rngeplerig de
+ Trabajo monografico. ingenieria de dls_trlbucwon. distribucion.
Desarrolla trabajo
monografico para disefio de
una red de distribucion
secundaria con tres (03)
petencias de transformador
distintas, obtiene los costos y
pérdida de energia y efectla
un analisis ecenomico para
seleccionar la potencia mas
conveniente.
16 Examen Final
17 Examen Sustitutorio
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Vv, ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Paralelamente los alumnos desarrollan un frabajo monogréfico sobre disefio y anélisis econémico de redes de
distribucion.

Se plantean casos haciendo el curso aplicativo a la especialidad.

Vi, MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Los medios y materiales a usar seran del tipo audiovisual y de informatica,

El Profesor entregard, al inicio del curso, una direccion web con las exposiciones multimedia del mismo, el silabo del
curso, textos elaborados para el curso, informacién normativa aplicable y hojas de célculo que se emplearan en el
curso.

Vil EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El sistema de evaluacion corresponde a examen parcial, examen final, promedio de précticas calificadas, trabajo
monografico de un estudio de ingenieria (disefio y evaluacion economica),

- Nota Final (NF) - Examen Parcial (EP) - Examen Final (EF)
- Trabajo Monografice (TM) - Promedio de Practicas (PP) - Examen Sustitutorio (ES).

El Trabajo Monografico (TM) es obligatorio para tener nota aprobatoria del curso.

Férmula:

Suma de Notas de Practicas — Nota de Practica Menor

PP .

_EP+EF+PP+TM
- 4

NF

El Examen Sustitutorio (ES) sustituye al EP ¢ EF, de acuerdo al Reglamento de Estudios.
Nota minima aprobatoria: 11 (Once)

VIl FUENTES DE CONSULTA
Bibliograficas

 MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD (2011). Codigo
Nacional de Electricidad — Suministro. 2da. ed. Lima, Pert; MEM-DGE.

o MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS - DIRECCION GENERAL DE ELECTRICIDAD. Normas de
Distribucion Eléctrica. Varias ediciones. Lima, Per: MEM-DGE.

o Westinghouse Electric Corporation (1965). Electric Utility Engineering Reference Book: Volume 3
Distribution System. 1a. ed. East Pittsburgh, Pennsylvania, USA: WEC.

o Buchhold-Happoldt (1966). Centrales y Redes Eléctricas. 2da. ed. Madrid, Espaia: Labor S.A.

e Turan Gdnen (2007). Electric Power Distribution System Engineering. 2da. ed. New York, USA: McGraw-
Hill Inc.
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AREA CURRICULAR: COMPLEMENTARIOS O EXTRACURRICULARES
) SILABON°85
DISENO DE SUBESTACIONES ELECTRICAS

DATOS GENERALES

1.1 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica

1.2 Semestre Académico : 2019-A

1.3 Codigo de la asignatura : Clo827

14 Ciclo : Vil

1.5  Créditos : 3

1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica) A 3 (T=2, P=1)

1.7 Condicion del curso : Electivo

1.8 Requisito - I1A0702 Instalaciones Eléctricas |
1.9 Docente : Huber Murillo Manrigue
SUMILLA

El curso pertenece al 4rea de estudios de especialidad, es de naturaleza tetrica préctica y carécter electivo,
tiene como proposito formar al discente con los conceptos tedricos necesarios para el planeamiento, disefio,
dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion economica de Subestaciones Eléctricas de un Sistema de
Utilizacion en Media y Alta tension. Comprende el desarrollo de fa Ingenieria conceptual de arquitectura e
ingenieria de detalle de los Electromecanico de las Subestaciones Eléctricas.

Brindara al discente el conocimiento sobre los diversos componentes y tipos de subestaciones eléctricas, su
equipamiento, maniobras, proteccion, medicion, transformacion, suicheo, sistemas de ventilacion, sistemas de
aterramiento y comunicaciones.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 Competencias

v Interpreta los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio,
dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econdmica de subestaciones electricas de un
Sistema de Utilizacion en Media y Alta Tension.

v Selecciona los componentes de una subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Media
y Alta Tension considerando los criterios técnicos, normativos, econdmicos y de seguridad en cada
uno de sus elementos, que le permita disefiar, dimensionar, seleccionar e instalar adecuadamente
una subestacion eléectrica.

v Resuelve una necesidad de disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion economica
de eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Media y Alta Tension integrando adecuadamente sus
componentes, respetando la normatividad, seguridad y economia.

3.2 Capacidades

v" Distingue los aspectos relevantes de disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion
econdmica de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Media y Alta Tension.

v" Reconoce la normatividad vigente y la variedad de componentes existentes en el
dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econdmica de subestaciones eléctricas.

1
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v Identifica una necesidad eléctrica especifica y escoge adecuadamente los elementos que
constituyen una subestacion eléctrica.

3.3 Contenidos actitudinales

v Contrasta la normatividad vigente y criterios para el disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y
evaluacion econdmica de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Media y Alta
Tension, identificando los procedimientos, plazos, responsabilidades y requisitos, y trabaja
adecuadamente un proyecto de subestacion eléctrica.

v Evala los componentes de disefio, dimensionamiento, seleccion y montaje de subestaciones
eléctricas de un Sistema de Utilizacion en Media y Alta Tensién considerando los criterios técnicos,
normativos, econdmicos y de seguridad en cada uno de sus elementos, trabaja adecuadamente un
proyecto de subestacion eléctrica.

v Estima una necesidad eléctrica integrando adecuadamente los componentes, respetando la

normatividad, seguridad y economia del disefio, y participa en la elaboracion de una subestacion
eléctrica.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

DEPARTAMEYTD
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UNIDAD | : SUBESTACIONES ELECTRICAS DE UN SISTEMA DE ALTA TENSION

ACADEMIC

9| Elgerne®

&

CAPACIDAD: Distingue los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio, dimensionamiento, seleccion y montaje de subestaciones eléctricas de un Sistema de UfiliZaciénen Alta

Tension.

SEMANA

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE

TOTAL
HORAS

Introduccién y aspectos generales de los disefios de las
subestaciones eléctricas de un Sistema de Alta Tensién:
Introduccion. Aspectos y criterios basicos para el planeamiento, disefio,
dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econémica de
Subestaciones Eléctricas.

Identifica el marco referencial de la normatividad y los criterios
basicos para el disefio, dimensionamiento, seleccion y montaje
de subestaciones eléctricas de un Sistema de Utilizacion en
Alta Tension.

e

Introduccion al curso — 1 horas
Desarrollo del tema— 3 hora

Definicion, tipos y configuraciones de las subestaciones eléctricas
de un Sistema de Alta Tension: Tipos de subestaciones vy
configuraciones de arreglo de los equipos electromecanicos constitutivos
de un patio de conexiones en un Sistema de Utilizacion en Alta Tension.

Establece los diferentes tipos de configuraciones que permitan
la seleccion adecuada de una subestaciones eléctricas de un
Sistema de Utilizacion.

AN

Infroduccion al curso — 1 horas
Desarrollo del tema -~ 3 hora

Disposicién fisica de las subestaciones eléctricas: Alcance.
Descripcion de los principales tipos de disposicién fisica para el disefio de
subestaciones convencionales en Alta Tension.

Establece las diferentes disposiciones fisicas que permitan la
seleccion adecuada de una subestaciones eléctriicas de un
Sistema de Utilizacién.

Introduccion al curso — 1 horas
Desarrollo del tema - 3 hora

Distancias eléctricas y dimensionamiento del patio de conexiones y
maniobras de una subestacion eléctrica. Alcance. Principales
caracteristicas fisicas y eléctricas de los equipos de patio, definicion de
los equipos y sus funciones. Criterios para fa seleccion del tipo de equipo.

Establece las distancias eléctricas y dimensionamiento del Patio
de Conexiones que permitan la seleccion adecuada de una
subestacion eléctrica de un Sistema de Utilizacion.

RN

Introduccién al curso — 1 horas
Desarrollo del tema -3 hora

Interruptores de potencia al vacio y en SF6 para un Sistema de
Eléctrico de media y alta tensién. Definiciones, caracteristicas
constructivas, arreglo  fisico, coordinacion de aislamiento y
especificaciones técnicas de las Subestaciones Encapsuladas en SF6.

Establece el uso de una subestacion del tipo encapsulado en
SF6 para el disefio de una subestacion eléctrica de un Sistema
de Utilizacion en Alta Tensién.

RN

Introduccion al curso - 1 horas
Desarrollo del tema - 3 hora

Sistemas de control y proteccién de las Subestaciones Eléctricas
Definicion y clasificacion de sistemas de control de subestaciones de
acuerdo con su aplicacion fisica, tecnologia y arquitectura de los sistemas
de control, requerimiento del cableado para los sistemas de control.
Conceptos generales de proteccion: transformadores, reactores de
derivacion, banco de condensadores, barras y lineas.

Establece un sistema de control para la subestacion de acuerdo
con su aplicacion fisica y el desarrollo del sistema de proteccion
adecuada de una subestacion eléctrica.

4 Ry

Introduccion al curso - 1 horas
Desarrollo del tema — 3 hora







Servicios auxiliares, obras civiles y estructuras metalicas de las
Subestaciones Eléctricas. Conceptos generales, niveles y limites de

Describe los servicios auxiliares, obras civiles y estructuras

v Introduccion al curso — 1 horas
v" Desarrollo del tema—1 hora

7 tension, fuentes de alimentacion de los servicios auxiliares y equipos del | metalicas adecuadas de una subestacion eléctica de un| . i
sistema de servicios auxiliares. Predio para la subestacion, adecuacion, | Sistema de Utilizacion. Proyecto de subestacion de utiizacion.
drenajes, vias, cimentaciones y obras complementarias.
8 EXAMEN PARCIAL.
UNIDAD Il: SUBESTACIONES ELECTRICAS DE UN SISTEMA DE MEDIA TENSION
CAPACIDAD: Distingue los conocimientos, criterios y habilidades necesarias para el planteamiento, disefio, dimensionamiento, seleccion, montaje y evaluacion econdmica de subestaciones eléctricas de un Sistema
de Utilizacion en Media Tension.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Ll
Definicion, generalidades y elementos constitutivos para el disefio | . . - v s ,
9 de una Subestacion Eléctrica : Definiciones. Generalidades y el marco Wwwm_m_“ﬁwmﬁw Mmﬂmnwwwﬁmuﬁww_woﬁ o: %m ﬁwﬂﬁwm:wﬂw_mm% @1 v Introduccion al curso — 1 horas 4
normativo para el disefio, dimensionamiento, montaje y evaluacion ’ v Desarrollo del tema - 3 hora
econdmica de subestaciones eléctricas de alta tension.
; ; . - ; Selecciona el tipo de subestacion eléctricas y el montaje
10 Tpos % m:.vmm.mn_o:mm m_mnc._nmm. Definiciones. ~ Tipos  de adecuado al Sistema de alta tension. v Introduccion al curso - 1 horas 4
subestaciones electricas y montajes. v Desarollo del tema — 3 hora
Especificaciones técnicas de materiales y equipos: Definiciones. | Selecciona las diferentes materiales y equipos que permitan la | Introduccion al curso 1 horas
1 Descripcion de los materiales y equipos que contiene una subestacion | seleccion adecuada de una subestacion eléctrica de un Sistema | Desarrollo del tema — 3 hora 4
eléctrica de un Sistema de Alta Tension. de Utilizacion en Media Tension.
Factores de correccién por altura para Sistemas eléctricos: . i T
12 Definiciones. Compara los factores de correccion en los rangos eléctricos mwm_ M.mu omoﬁw. mwﬁmﬁmﬁ aMmSMm_,%M” m_m "mw_mmnw_@%m m_w_mmow,_%w%%_h v" Introduccion al curso — 1 horas 4
por efectos de altitud de operacion en las celdas de Media Tension Vibeshop _w u_s dia Tensié P v Desarrollo del tema - 3 hora
Aislodas e ale. adecuada de una celda en Media Tension.
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UNIDAD lll: EXPEDIENTES DE UN SISTEMA DE UTILIZACION EN MEDIA TENSION

CAPACIDAD: Elabora adecuadamente un expediente para un Sistema de Utilizacion en Media Tension ante las Concesionarias Eléctricas.

AL
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Mw._f,m
. . A : Reconoce los criterios y elementos necesarios para la
m__w aw_.mn_ﬁ._ .aﬂu_.oﬁs.a nﬁ_m Jm m_u"msawm mm _.%Mw“n_%ﬂ on z_m.n_._mq< formulacién documentaria de los expedientes técnicos de un | v" Introduccion al curso — 1 horas
atta lension: Requerimientos de Froyecios. Factibiidad 0€ SUMINISTO | o oty o Sigtemas de Utilizacion, en el marco de la| v Desarrollo del tema - 1 hora
14115 |eléctrico. Fijacion del punto de disefio. Contenido del expediente s ; o o 8
' ; * | normatividad vigente. Elabora los calculos justificativos y|v" Desarrollo del proyecto — 6 hora

Calculos justificativos. Equipamiento eléctrico. Recepcion o conformidad y

puesta en sevicio equipamiento eléctrico de diferentes proyectos de Sistemas de

Utilizacién en Media Tension.,

16 EXAMEN FINAL.

17 EXAMEN SUSTITUTORIO.







V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

v Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
v" Método de Aprendizaje cooperativo.
v Método de Proyecto.

VL. RECURSOS Y MATERIALES

¥ Equipos: computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia.
v Materiales: separatas digitales, plumones para pizarra acrilica, mota.

VL. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene del modo siguiente:

NF = (0.2*ACT+0.4*EX+0.4%(EP+EF)/2

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

ACT = Trabajos domiciliarios
Ex = Promedio de exdmenes

El Examen Sustitutorio (ES) reemplaza a la nota més baja entre el Examen Parcial (EP) y el
Examen Final (EF) con su respectivo peso asignado.

Para acceder al Examen Sustitutorio es necesario que el alumno cumpla con:

- Promedio mayor a siete (07)
- Asistencia al Curso, mayor al 70%

VIIL FUENTES DE CONSULTA.

Bibliogréaficas

1

10.

CARLOS FELIPE RAMIREZ (2003). Subestaciones de Alta y Extra Alta Tension — Segunda
Edicion. Colombia. Mejia Villegas S.A.

GAUDENCIO ZOPPETTI JUDEZ. Estaciones Transformadoras y de Distribucion. México.
Ediciones G. Gili S.A.

JOSE RAUL MARTIN. Disefio de Subestaciones Eléctricas. México. Mc Graw Hill
Interamericana Editores S.A.

GILBERTO ENRIQUEZ HARPER. Fundamentos de Instalaciones Eléctricas de Media y Alta
Tensién. México. Editorial Limusa.

GILBERTO ENRIQUEZ HARPER. Elementos de Disefio de Subestaciones Electicas. México.
Editorial Limusa.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS DEL PERU. (2011). Cédigo Nacional de Electricidad —
Suministro. Lima, Peru. Diario Oficial El Peruano.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS DEL PERU. (2002). Norma de procedimientos para la
elaboracién de proyectos y ejecucién de obras en sistemas de distribucion y sistemas de
utilizacién en media tensién en zonas de concesion de distribucién. Lima, Perd. Diario Oficial
El Peruano.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS DEL PERU. (1993). Reglamento de la Ley de Concesiones
Eléctricas. Lima, Peru. Diario Oficial El Peruano.

MINISTERIO DE ENERGIA Y MINAS DEL PERU. (1997). Norma Técnica de Calidad de.Jos-.
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Industrial and Commercial Electrical Networks — GIMLEC (http://www.gimelec.fr). ACADEMIZO
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14.
15.

16.

17.

18.

19.

IDESIGN GUIDE FOR RURAL SUBTATIONS, U.S.A. Rus Bulletin 1724E-300.

ELECTRICAL TRANSMISSION AND DISTRIBUTION REFERNCE BOOK, ABB Power T&D
Company Inc., Raleigh North Carolina U.S.A.

PROTECCIONES EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS Evolucidn y Perspectivas, Paulino
Montané (Marcombo).

ELECTRICAL DISTRIBUTION SYSTEM PROTECTION, Cooper Power Systems.

SOLUCIONES PRACTICAS PARA LA PUESTA A TIERRA DE SISTEMAS ELECTRICOS DE
DISTRIBUCION, Pablo Diaz (Mc Graw Hill).

ESTACIONES TRANSFORMADORAS Y DE DISTRIBUCION, PROTECCION DE SISTEMAS
ELECTRICOS, Enciclopedia CEAC de Electricidad.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION, José A. Navarro Marquez, Antonio
Montafiés Espinosa, Angel Santillan Lazaro.

DISENQ DE SUBESTACIONES EN ALTA TENSION, EDITORIAL MEJIA VILLEGAS, COLOMBIA,
EDICION 1998.

CAVALLOTI , DISPOSICIONES CONSTRUCTIVAS DE SUBESTACIONES A LA INTEMPERIE EN
ALTAS Y MUY ALTAS TENSIONES, CADAFE 1968, CARACAS VENEZUELA.







UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

) SILABO
DISENO DE TABLEROS ELECTRICOS

L INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura : Disefio de Tableros Eléctricos

1.2 Codigo 1 ES814

1.3 Condicion : Electivo

1.4 Pre -Requisito : ES706

1.5 N° de Horas de Clase : 04 (T=2, P=2)

1.6 N® de Créditos 103

1.7 Ciclo 2Vl

1.8 Semestre Académico 1 2018-A

1.9 Profesor : Ing® Vallejos Zuta, Alex Aliredo
Il SUMILLA

Este curso es de naturaleza tedrica, contienen criterios basicos sobre el equipamiento electromecanico
empleado en Tableros Eléctricos de Baja Tension (de distribucion, generales, de proteccian y contral, de
banco de condensadores, de transferencia automatica, etc. Comprende el conocimiento de las Narmas IEC,
VDE, NEMA y las reglas del Tomo de Utilizacion del CNE, sobre tableros eléctricos. Dimensionamiento de
las barras e interruptores automaticos, por capacidad térmica y cortocircuito. Calculo y anélisis del balance
térmico para determinar las envolventes. Distancias de seguridad. Grados de proteccion IEC y NEMA.
Cableado esfructurado de fuerza, control, data, sefializacion y medicion. Circuito del sistema de aterramiento
normalizado. Especificaciones técnicas de suministro y montaje de los dispositivos de fuerza, control, data,
sefializacidn y medicion. Protocolo de pruebas de: inspeccidn visual; comprobacion de la proteccion contra
contactos directos e indirectos; grados de proteccion; aislamiento; tension aplicada; compatibilidad
electromagnética. Rotulacién. Operatividad de equipos.

. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Esta asignatura tiene como competencia formar al discente en los conocimientos, criterios y habilidades
necesarias para una correcta aplicacion de los elementos, materiales, equipos y dispositivos que permitan el
Disefio de Tableros Eléctricos.

3,2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA
Analiza y usa criterios de uso de los instrumentos de ingenieria. Disefia Tableros Elécfricos en baja tension.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES
inferpreta  los  conocimientos, | Aplica las especificaciones técnicas en | Confrasta los conocimientos,
criterios y especificaciones técnicas | el Disefio de los Tableros Eléctricos. criterios y habilidades necesarias
de los Tableros Eléctricos. para el Disefio de los Tableros

Eléctricos.

Resuelve una necesidad de disefio | Identifica una necesidad eléctrica | Estima una necesidad de disefio
de los Tableros Eléctricos en baja | especifica y escoge adecuadamente los | de los  Tableros  Eléctricos
tension, elementos que constituyen un Tablero | integrando adecuadamente sus
Eléctrico. componentes,

DEPARTAMENTO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

IV. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
1 Especificaciones Técnicas. B 14/08/2018 02/10/2018
i Calculos Justificativos. 8 09/10/2018 27/11/2018
PROGRAMACION DE CONTENIDOS
UNIDAD I: ESPECIFICACIONES TECNICAS
e CAPACIDAD: Capacidad de andlisis y sintesis.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 Introduccion al disefio de los | Criferios  basicos sobre el Reconoce la Desarralla los 3
Tableros Eléctricos. equipamiento  electromecanico importancia de los criterios basicos (Teoria)
empleado en el disefio de | Tableros Eléctricos en sobre el disefio
tableros elécticos de Baja una instalacion de los tableros.
Tension. Definiciones, eléctrica.
caracteristicas y clasificaciones.

2 EPLAN ELECTRIC P8. CAD Profesional de dibujo Reconoce la Verifica la 3
téchico para facilitar el disefio de | importancia deluso de |  efectividad del (Teoria)
esquemas eléctricos, asi como | esta herramienta en el EPLAN
la documentacion electrotécnica | disefio de los Tableros | ELECTRIC P8 en
de forma rapida y sencilla. Eléctricos. el disefio de los

tableros.

3 Marco Nomativo. Mormas: definiciones, ventajas, Reconoce la Desarrolla los 3
clases. Normas aplicables: IEC, importancia de las criterios (3 Teoria)
VDE, NEMA y CNE- normas en el nommalivos para
UTILIZACION. desarrollo de un un comecto

correcto disefio de los disefio de los
Tableros Eléctricos. tableros.

4 Especificaciones y Disefio | Tipos de cargas eléctricas Reconoce la Desarrolla los 3
de Potencia en baja tension | {resistivas, inductivas y importancia de los criterios para la (Teoria)
01. capacilivas),  conceplo  de tipos de cargas seleccion del tipo

proteccion (cortocireuito, | eléctricas y el tipo de decargay
sobrecoriente y sobrecargas). proteccion en el proteceion en el
disefio de los Tableros disefio de los
Eléctricos. tableros.

5 Especificaciones y Disefio | Elementos de  maniobras, Reconoce la Desarrolla los 3
de Potencia en baja tension | contactos de potencia, contactos importancia de los criterios para la (Teoria)
02. de control (DC12-DC14 v AC12- | elementos de potencia | seleccion de los

AC15), relé electromagnético y que componen los elementos de
contactores {parte constructiva), | Tableros Eléctricos. potencia de los
puesta a tierra del fablero y sus tableros.
partes constructivas. Lista de

materiales.

6 Especificaciones y Disefio | Contactos N.O y N.C, Reconoce la Desarrolla los 3

de Elementos de Confrol, pulsadores,  paradas de importancia de los criterios para la (Teoria})
emergencia, elementos de | elementos de control seleccion de fos
senalizacion,  fuentes de que componen los elementos de
alimentacion y transformadores | Tableros Eléctricos, control de los
de control. tableros.

7 Disefio de planos y | Definicion de un esquema, Reconoce la Desarolla los 3
esquemas eléctricos de | esquemas eléctricos (esquemas importancia de los criterios para el (Teoria)
contral. de circuitos de  control, esquemas en el correcto disefio

esquemas de circuitos de montaje de los de los planos
potencia, tablas de conexicnado, Tableros Eléctricos. eléctricos.
numeracion y asignacion de
nombres a los elementos).
Ejercicios de seleccicn de
equipos y lista de materiales.

8 Examen Parcial
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UNIDAD Il: CALCULQS JUSTIFICATIVOS

CAPACIDAD: Para realizar disefios.

SEMANA CONTENIDOS GONCEPTUALES CONTENIDODS AGTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 Esfuerzos Efectos mecanicos y térmicos Reconoce la Desarrolla los 3
Electrodinamicos en que ocumen el Sistema de | importanciadel calculo | caleulos para un (Teoria)
Tableros de Baja Tensién, | Barras Principal (SBP). Disefiar de los Esfuerzos correcto
un SBP que tenga una buena | Electromecanicos en funcionamiento de
respuesta ante los efectos de la Tableros de baja los tableros.
corriente de cortocircuito segun tension.
la noma |EC 865.1-1983.
10 Especificaciones y Disefio Layout o disposicién de equipos, Reconoce la Desarralla fos 3
Mecanico 01. ductos y canaletas. importancia de la critetios para la (Teoria)
Compatibilidad disposicion mecénica comrecta
elecromagnética, dimensiones en los Tableros disposicion
del tablero o gabinete. Eléctricos. mecanica en los
tableros.
11 Especificaciones y Disefio Tipos de tableros, Reconoce la Desamolla los 3
Mecanico 02. espedificaciones de materiales y importancia de criterios para la (Teoria)
pintura, condiciones de los seleccion segtin las correcta seleccion
equipos en la  industia condiciones de los tableros
{temperatura, vibracion, atmosféricas de los segln las
humedad y corrosion). Tableros Eléctricos. condiciones
atmosféricas.
12 Especificaciones y Disefio Grados de proteccion IP (IEC Reconoce la Desarrolla los 3
Mecanico 03. 60529 “Clasification of Degrees importancia de criterios para el (Teoria)
of Protection Provided by seleccion de los cormecto grada de
Enclosures”, gabinetes para | Tableros Eléctricos proteccion de los
equipos eléctricos hasta 1000V segun el grado de tableros,
(NEMA 250-2003). proteccidn IP.
13 Calculo Térmico del Tablero | Caleulo de la superficie, calculo Reconoce la Desarolla los 3
Electrico. de las cargas y su disipacion | importancia def calculo | calculos térmicos (Teoria)
témica, elementos de | Termico en Tableros para un correcto
calefaccion y refrigeracicn. de baja tension. funciohamiento de
los tableros.
14 Tableros Eléctricos Tableros eléctricos en areas con Reconoce la Desarrolla los 3
Especiales. riesgo de explosion, importancia una criterios para la (Teoria)
Clasificacion de las &reas de | correcta seleccion de | correcta seleccion
riesgos, técnicas de proteccion. | Tableros Eléctricos en de tableros
Equipos eléctricos para areas areas de riesgo de especiales.
peligrosas. explosion.
15 Pruehas y Plan de | Pruebas funcionales, puesta en Reconoce la Desarrolla la 3
Mantenimiento  de  los | servicio y deleccion de averias, importancia de las importancia de (Tearia)
Tableros Eléctricos. Plan de mantenimiento | pruebas funcionalesy | realizar pruebasy
preventivo. puesta en servicio de plan de
los Tableros mantenimiento a
Electricos. los tableros.
16 Examen Final
17 Examen Susfitutorio

V. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Vi

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion del estudiante.
Método de Demostracion — Ejecucion. El docente aplica la metodologia, ejecuta para demosfrar como se
desarrolla y el estudiante ejecuta, para validar lo aprendido.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
Se expondra aspectos conceptuales y comandos del entorno de programacion del curso con el uso del
proyector. Se resolvera problemas de aplicacion en la pizarra acrilica. Se resolvera problemas y se
verificara su respuesta mediante el desarrollo de programas de aplicacion.
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