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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
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SILABO
EDUCACION E IMPACTO AMBIENTAL

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura : Educacion e Impacto Ambiental

1.2 Cédigo : EE821

1.3 Condicion . Obligatorio

1.4 Pre -Requisito : EE512 - Liderazgo y Relaciones Humanas
1.6 N° de Horas de Clase . 05 (03 Teoria, 02 Practica)

1.6  N°de Créditos 04

1.7 Ciclo : VX

1.8 Semestre Académico :2019A

1.9 Duracion - 17 semanas

1.10 Profesor . Morcillo Valdivia, Pablo Manuel

Lépez Castro, Carmen Zoila Guillermina
2, SUMILLA

El curso pertenece al érea de estudios especificos, es de naturaleza tedrico practico y
caracter obligatorio, tiene el propésito de brindar al discente en ingenieria valores y
conocimientos en la cultura de proteccién al ambiente y ecosistema, que le permita construir
una conciencia ambiental y contribuir decididamente en su conservacién, prevencién de
riesgos y preservacion del ambiente.

Comprende los siguientes aspectos: Conceptualizaciéon de la educacion ambiental. La
Conciencia Ambiental. Gestién del desarrollo y su relacion con la comunicacion y educacion
para el Desarrollo Sostenible (CEDS). Definicién del publico objetivo para procesos de
CEDS. Situacion ambiental. Instrumentos de Gestién Ambiental. Estudio de Impacto
Ambiental (EIA). Métodos de EIA. Evaluacion Ambiental Estratégica. Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental.

El curso se desarrolla mediante las unidades didacticas siguientes: I: La gestion del desarrollo y su
relacién con procesos de comunicacion y educacién para el desamollo sostenible. |I: Situacién ambiental
e instrumentos de gestion ambiental. [ll: Métodos de estudio de impacto ambiental.

3. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES
Lidera eficientemente la gestién del desarrollo sostenible implementando procesos
de comunicacion y educacién para el andlisis y remediacion del impacto ambiental
en los proyectos energéticos.

3.2 COMPETENCIA DE LA ASIGNATURA
Adopta estrategias de comunicacion y educacion para la formacion de la
conciencia ambiental y procesos de desarrollo sostenibie.
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COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y
ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES
Formula la gestién del desarrollo ;?rliitr}i'zigcl:ligrios fagtoreside Participa en la gestion del
mediante procesos que incorporan en la determinacion del | desarrollo mediante progesos
mecanismos de comunicacién y que incorporan mecanismos de
educacion para el desarmollo comunicacién y educacién para
sostenible, que le permita el desarrollo sostenible,y

planificar la

publico objetiv o y los
componentes ex istentes en
procesos de comunicacién
¥

educacion que aportan
sostenibilidad,

gestion del desarrollo en un entorno| y reconoce la estructura de un| promueve [a gestion del

institucional o social especifico. proceso de gestion del desarrollo enun
desarrollo. entorno institucional o social
especifico

Evalia el publico objetiv o
caracterizandolo en base al
tipo de liderazgo, formas de
aprender, costumbres vy
percepcion sobre los
problemas, y escoge las
alternativ as seleccionadas.

Sintetiza losgompon.entesde la 2;;:2;&?-;:5’05 elementos 'cli‘;abigja los componentes
prgabrlegtgé';zn%rggi;:a[ de una problemética | problematica ambiental
basea inz.trumentos de gestion ambiental 'y los  ejes| caracterizandolo en base a
ambiental, programéaticos de Ila Ev| instrumentos de gestion
que le permita representar la aluacién Ambiental | ambiental, y reflexiona sobre la
problematica Estratégica, y esquematiza su | problemética ambiental en una
ambiental en una zona de estudio | interrelacion. zona de
especfica. estudio especifica.
Selecciona una metodologia Muestra una metodologia
considerando considerando

los factores que influy en en su Interpreta los diferentes | los factores que influy en en su
seleccion como: la naturaleza de los | fctores que permiten la | Seleccion como: la naturaleza de
impactos, el fipoy tamafioc de seleccién de una metodologia los impactos, el tipo y tamafio de
propuesta, la adecuacién al y distingue las diferentes | Propuesta, la adecuacion al

ambiente, la participacion metodologias ex istentes. ambiente, la participacion
ciudadana, entre otros, que le ciudadana, entre otros, vy
permita identificar y valorarel participa en la ev aluacion del
potencial impacto ambiental en un potencial impacto ambiental en
entorno un

especifico. entorno especifico.

4. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE

N° DURACION FECHA FECHA
UNIDAD NOMBRE DE LA UNIDAD EN DE DE
SEMANAS INICIO TERMINO
La gestion del desarrollo y su relacién con
1 procesos de 5 25!(:3120 27/04/2019
comunicacién y educacion para el desarrollo
sostenible
2 Situacion ambiental e instrumentos de gestién 4 29/04/20 25/05/2019
ambiental 19
3 Métodos de estudio de impacto ambiental 8 27105120 20/07/2019
19
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PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD 1: LA GESTION DEL DESARROLLO Y SU RELACION CON PROCESOS DE
COMUNICACION Y EDUCACION PARA EL DESARROLLO
SOSTENIBLE
CAPACIDAD: Distingue los factores de priorizacion en la determinacién del pablico objetivo y los
componentes existentes en
procesos de comunicacién y educacion que aportan sostenibilidad, y reconoce la estructura de un proceso
de gestién del desarrollo.
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PROGEDIENTA BOTUBNAL ISNDICADORE HORAS
LES
CONCEPTUALIZACIONLA DE Participa en o it
EDUCACION AMBIENTAL Distingue los alcances de | la gestion P

1 ; ; la educacién ambiental en del | de! publico 5
La educacion ambiental. o ; e abiaitivo
Antecedentes histéricos. | Suvision holistica. desarrollo ) Yy
Propésitos de Ila Educacién mediante presentaci6
Ambiental. Objetiv os de Ia procesos n de
Educacion - Cronograma
Ambiental. ; Wl de  Activ

Relaciona los procesos SICOMPAAD | sk
) para mecanismos
DEFINICION EL  PUBLICO | determinar el pablico | de (POCA)
OBJETIVOEN PROCESOS DE | objetiv o en un entorno comunicacién
CEDS social especifico. . Medicion
; y educacion ;

2 :Qué es y por qué se define el ) : del niv el 5
pablico objetiv o? Criterios para | Ev ala el publico objetiv | Parae d
priorizar el publico objetiv o. | 0 caracterizdndolo en | desarrollo &

Caracteristicas a conocer en el | base al tipo de liderazgo, | sostenible, y concienc
publico objetiv 0. Pablico primario y | formas  de  aprender, | promueve la| .
secundario. costumbres y percepcién gestion la

sobre los problemas, da ambient

y escoge las alternativ as al

seleccionadas. 1 desarmolo (MCA).

en un

CONCIENCIA AMBIENTAL entorno Presentacion
La conciencia ambiental y su | Contex tualiza el proceso | institucional y

3 adquisicién. Proceso para la toma | de toma de conciencia ex posicidon 5
de conciencia ambiental. Medicién | ambientalen un entorno | o social del proy
de la conciencia especifico. especifico ecto de
ambiental. Educacion

Ambiental
Integra los elementos de (PEA)
la
educacién ambiental con
GESTléN DEL’DESARROLLO Y la gesﬁén del desarrolio
su RELACION CON l:A en un entorno
COMUNICACION Y EDUCACION | institucional o social
PARA EL DESARROLLO espec]‘ﬁco_
SOSTENIBLE (CEDS)

4 Conceptos basicos. La v isién de la| Pparticipa en la gestion del 5
CEDS . d da desarrollo mediante
Bf;gesil%eges“o" adecuada. LOS| nrgcesos que incorporan
cambio social para el ambiente. mecanismos de
Necesidades comunicacion y
de la CEDS para contribuir al educacion para el
Zﬂmbtfo- 3 i desarrollo sostenible, y

onstruy endo un proceso de i6
CEDS que promuev e la gestion del
; . desarrolio en un entorno
contribuy a a la gestion. ;o :
institucional o  social
especffico.
. Ex pone los procesos

5 EXPOSICION DE PROYECTOS DE| de 5
DESARROLLO GRUPALES adopcion de

conciencia
ambiental desarrollados
en un
entorno especifico
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UNIDAD 2: SITUACION AMBIENTAL E INSTRUMENTOS DE GESTION AMBIENTAL

CAPACIDAD: Distingue los elementos estructurales de una problematica ambiental y esquematiza su

elaboracion de las EAE en el Peru.

todos los posibles
impactos y se apiica de
forma prev ia a politicas,
planes y programas; vy
confrasta el efecto de su
implementacién

en el sector energético del
pais

interrelacion.
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PR C'IE_E'SMENTA e !SNDICADDRE HORAS
SITUACION AMBIENTAL
Situacién ambiental global. Los | EX Presa y reporta

J diez problemas ambientales que crmc’amentefa realidad 5
enfrenta el planeta. Situacién amblental 6o'sy. sntomo:
ambiental en el Perd.

Discrimina y aplica los
instrumentos de gestién Presentacié
INSTRUMENTOS DE ambiental. n y ev
GESTION Trabaja e
AMBIENTAL Trabaja los componentes los PUARIE B
Generalidades. Estandares de de la problematica | componentes la .
Calidad ambient | de Ia Comprensid
7 Ambiental (ECA)M‘ _ Limites | o caracterizandolo en | problematica nCL Lectora 5
Permisibles (LMP). Estudio de base a instrumentos de | ambiental {
impacto gestion  ambiental, vy { caracterizand Seleccis
ambiental (EIA). Ev aluacion reflex iona sobre la | oloen eleccion
Ambiental problemética ambiental base g | 9¢ 12 Zoma
Estratégica (EAE). en una zona de estudio | instrumentos 4 d
especifica. de gestion :
ambiental, y st y
8 | EXAMEN PARCIAL (EP) reflexio | Presentacio 5
Comprende y analiza los | na sobre hde
procesos de la EAE en la cronograma
los planes, programas y | problematica de activ
proyectos energéticos. armblsatalon ;dZaIlEdgz)
EVALUACION Reflex iona sobre la ey | Unazona de
] AMBIENT | oluciénde la Ev aluacién | estudio EEaiah §

9 AL ESTRATEGICA (EAE) Ambiental Estratégica en | especifica it 5
Antecedentes de la EAE. La Ev | el mundo en base a los OV STHEGDR
aluacién  Ambiental Estratégica. | tres ejes: su influencia a de Ex amen
Principios  basicos para la | niv el estructural, recoge Parcial (EP)

UNIDAD 3: METODOS DE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPACIDAD: Interpreta los diferentes factores que permiten la seleccidn de una metodologia y distingue
las diferentes metodologias existentes.

EIA. Resefia de los EIA. Tipologias
de Impacto Ambiental. El Estudio de
Impacto Ambiental.

Términos de referencia para EIA.

v igente aplicados a los
estudios de impacto
ambiental.

CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEM CONTENIDOS CONCEPTUALES PROCEDIMENTA ACTITUDINAL ?D]CADORE HORAS
LES
STUDIO DE :
EMBIEII\I?‘AL IMPACTO Analiza los elementos,
10 | Generalidades del EIA. Fases del | criteriosy la normativ idad 5
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METODOS DE ESTUDIO DE

Selecciona los métodos
que

permiten la ejecucién de
ElIA en el campo de la
ingenieria eléctrica.

Muestra

un
a metodologia
considerando
los factores

Presentacié

IMPACTO AMBIENTAL Muestra una metodologfa qu | ndelos
11y | Generalidades. Seleccion de | considerando los factores | einfluy en en Informes de
12 metodologias para la identificacion | que influy en en su | su seleccion avances (IF) 10
y v aloracion del [A. Descripcién de | seleccién como:la | como: la .
metodologias especificas para la | naturaleza de los | naturaleza de | Presentaci6
identificacién y v aloracion del IA. | impactos, el tipo y tamafio | los impactos, | MY &X
de propuesta, la | eltipoy posw@n del
adecuacién al ambiente, | tamafio de Estudio
la participacion | propuesta, d
ciudadana, entre otros, y la | © lm;?acto
participa en la ev aluacion | adecuacién al Ambiental
del potencial impacto | ambiente, (PEIA)
ambiental en un entorno la
especlfico participacion Ex amen' Yy
EVALUACIONY ciudadana, ev aluacién
AMBIENTAL FISCALIZACION Contex tualiza los entre otros, Yy de Ex auten
; de ev aluaciény | participa en Final (EF)
13 Ley General del Ambiente. E;ﬁ:ﬁzgzién aliberiaien | 4 5
Creacion del MINAM. Ley del a ev aluacion
Sistema Nacional de Evaluaciony | 108 Proy ectos | del
Fiscalizacion Ambiental.Delitos | €Nergeéticos. potenci
ambientales en el Cddigo Penal. al impacto
Normativ idad ambiental diversa. ambiental en
Participa en un
proceso de un entorno
ev aluacién de impacto | especifico
14 y | EXPOSICION DE PROYECTOS DE| ambiental que incorpore la 10
15 DESARROLLO GRUPALES seleccion de una
metodologia,
identificacion de los
impactos ambientalesy su
v aloracion, y reflex iona
respecto
a los factores de éxito o
fracaso en su ejecucién
16 | EXAMEN FINAL 5
17 EXAMEN SUSTITUTORIO 5
5. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS
v Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
v" Método de casos
v" Meétodo de Aprendizaje cooperativo.
¥ Método de Proyecto
6. MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:
Equipos: computadora personal para el profesor, ecran, proyector
de multimedia. Materiales: separatas digitales, plumones para
pizarra acrilica, mota
2 EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtiene delmodo siguiente: PF=02UD1+03UD2 +
PF = Promedio final

0,5 UD 3 Donde :

UD = Unidad didactica
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En cada Unidad Didactica (UD) se obtiene el promedio del modo siguiente:

Unidad & o
Didéctic Foramul Cntserlo
a

POCA =Publico objetivo y cronograma de
ub UD 1 =0,25 POCA + 0,25 MCA + 0,50 . 45
1 PEA actividades MCA = Medicién de la

conciencia ambiental

PEA = Proy ecto de Educacion Ambiental

ubD UbD2=03CL+05ZECA+0,2EP CL = Comprensién lectora
2 ZECA =Zona de estudio y cronograma de
actividades EP = Ex amen parcial
IF = Informes de av ances
U3D UD3=03IF +0,5 PEIA +0,2EF PEIA = Proy ecto de Estudio de Impacto
Ambiental EF = Ex amen final

IMPORTANTE:

La nota minima aprobatoria es 11. El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja del
examen parcial o examen final.

8. FUENTES DE

CONSULTA

Bibliograficas

v

v
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ESPINOZA, GUILLERMO. (2001) Fundamentos de EIA. Santiago de Chile. Centro de
Estudios para el
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LESCANO SANDOVAL, JORGE & VALDEZ, LUCIA EMPERATRIZ. (2009). Manual de
Desarrollo Sostenible. Lima, Perd. Macro

GARCIA, DANIELA & PRIOTTO, GUILLERMO. (2009). Educacién ambiental. Aportes
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Buenos Aires. Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable.
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del Peru.
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AREA CURRICULAR: INVESTIGACION CIENTIFICA

7 '..‘ 5
SILABO N° 71
PROYECTO DE TESIS |
|. DATOS GENERALES
1.1 Departamento Académico : Ingenieria Electrica
1.2 Semestre Académico : 2019-A
1.3 Codigo de la asignatura : HS904
1.4 Ciclo : (X
1.5 Créditos : 2
1.6 Horas lectivas : 3 (HT=2, HP=1)
1.7 Condicién del curso : Obligatorio
1.8 Requisito - Cl0714 Ingenieria Econdmica y Financiera
1.9 Docente : Dr. Ing. César Santos Mejia
Il. SUMILLA

El Curso pertenece al area de investigacion cientifica, es de naturaleza teérico-préctica. Le permite al estudiante
de ingenieria aplicar los conocimientos basicos de los elementos de la investigacion cientifica para desarrollar su
Plan o Proyecto de Tesis de investigacion. El Curso sedesarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes:
|. Desarrollo del Plan o Proyecto de Tesis.|l. Defensa del Plan o Proyecto de Tesis en clase, donde los alumnos
actian como Jurados Evaluadores.

lll. COMPETENCIAS

3.1. Competencias

Identifica un problema objeto de investigacion de |a ingenieria eléctrica.

Estructura el Titulo del Proyecto o Plan de Tesis, utilizando las variables intervinientes

Define la solucion pertinente al problema objeto de investigacion

Elabora su Proyecto de Tesis utilizando los elementos de investigacion aprobados por la UNAC

3.2. Capacidades

Reconoce las soluciones al problema a ser investigado

Desarrolla pertinentemente el Proyecto de Tesis utilizando la estructura aprobada en fa UNAC.
Identifica las variables e indicadores del problema objeto de investigacion

Estructura el Cronograma de Actividades del investigador

Elabora el Presupuesto que demandara el desarrollo de la investigacion

3.3. Contenidos actitudinales

Comprende cual es la solucion al problema objeto de investigacion

Evallia convenientemente la mejor solucion del problema objeto de investigacién
Justifica ontologica, metodoldgica y epistemologicamente la solucién planteada
Resume el Proyecto de Tesis en una Matriz de Consistencia.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOSY ACTIVIDADES JO e XE

ACADEMICO







UNIDAD |: DESARROLLO DEL PROYECTO O PLAN DE TESIS

CAPACIDAD: Solucionarel Problema Objeto de Investigacion

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE oA
1 Introduccion al curso y generacion del titulo del | Aplica los conocimientos para desarrollar Planes o Proyectos de ﬁwmu%%“_ﬂ_ﬂ_uom%ﬂwwawAumo_,_,”m 3
Proyecto de Tesis a ser investigado Tesis, todo en tiempo futuro Ejemplos en aula - 1 hora
Modelo de Estructura del Proyecto de Tesis- | Examinalos elementos del Modelo de la Estructura del Proyecto de | Repaso del tema anterior — 1 hora
2 UNAC.Planteamiento del problema objeto de | Tesis a utilizar, los capitulos de la estructura, en base a ello Plantea el | Desarrollo del tema — 1 horas 3
investigacion Problema Objeto de Investigacion, Casuisticas en aula -1 hora
L e - Selecciona el problema general y problemas especificos. Repaso del tema anterior — 1 hora
3 .cwmﬁ_wqmag_w” mm_:_ Mﬂﬁh_wwmw%ﬂmﬁwmﬂo Formula y determina los objetivos principal y secundarios Desarrollo del tema — 1 horas 3
! P d Justifica la investigacién del problema objeto de estudio. Casuisticas en aula — 1 hora
El Marco Teorico; Antecedentes del estudio. Desarrollasl "Estado del arte de busqueda ds la informacion” de | Repaso de la clase anterior— 1 hora
4 Marco conceptual o filoséfico. Definiciones de | investigaciones similares. Justifica ontologica, metodologica y | Desarrolio del tema — 1 horas 3
términos basicos. epistemolégicamente el problema objeto de estudio. Casuisticas en aula - 1 hora
Variables e Hipotesis: Variables de la Identifica las variables intervinientes del problema objeto de | Repaso de la clase anterior— 1 hora
5 investigacion. Operacionalizacion de Variables. | investigacion. Operacionaliza las varables determinando los | Desarrollo del tema — 1 horas 3
Definiciones de téminos basicos, indicadores. Formula la Hipotesis principal y las sub hipétesis. Casuisticas en aula - 1 hora
Define el tipo de investigacidn a ser investigado.Disefia las etapas de
Metodologia: Tipo de investigacion. Disefio de la | la investigacion a ser desamolladas por el investigador.Determina la .
6 investigacion. Poblacion y Muestra. Técnicase | poblacion afectada por el problema objeto de investigacion.Estipula el WMMMMM_WLM_NMH mlzﬁmnmﬂmm Lhors 3
Instrumentos de recoleccion de datos. Plande | tamafio de la muestra para la aplicacion del instrumento- Crplslipaerianis—1 Fod
andlisis estadisticos de datos encuesta. Aplica procedimientos estadisticos de la informacion
determinada.Analiza |a informacién obtenida de la muestra.
Elabora el cronograma de actividades a ser desarrollado por el
Cronograma de Actividades. Presupuesto. investigador.Presupuesta los gastos del investigador en el desarrollc | Repaso de la clase anterior— 1 hora
7 Referencias Bibliogréficas. Anexos: Matrizde | del Plan o Proyecto de Tesis. Lista las referencias bibliograficas y otras | Desarrollo del tema — 1 horas 3
Consistencia. Esquema Tentativo de la Tesis. | fuentes de informaciones acopiadas. Casuistica en aula — 1 hora
Resume el Proyecto de Investigacion en una Matriz de Consistencia.
8 EXAMEN PARCIAL







UNIDAD |I: DEFENSA DEL PROYECTO O PLAN DE TESIS

CAPACIDAD: Sustentar el Proyecto de Tesis desarrollado

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES Ak TOTAL HORAS
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudio cada uno . Una hora Grupo N° 01
9 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de _‘ow elementos aplicados y desarrollado en el vaﬁﬁ.o de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 02 3
actilan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis, . Una hora Grupo N° 03
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus comparieros de estudio cada uno &
; ) - Una hora Grupo N° 04
10 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de _.ow elementos aplicados y desarrollado en el Eoﬁ% de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 05 3
actlan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. - Una hora Grupo N° 06
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudio cada uno U 0
. . - Una hora Grupo N° 07
1 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de _.om elementos aplicados y desarrollado en el Eo«mﬁ.o de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 08 3
actlan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. - Una hora Grupo N° 09
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudio cada uno .
: ; - Una hora Grupo N° 10
12 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de _.om elementos aplicados y desarrollado en el 9.o<mﬂ.o de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 11 3
actlan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. - Una hora Grupo N° 12
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudio cada uno . Una hora Grupo N° 13
13 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de los elementos aplicados y desarrollado en el proyecto de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 14 3
actlan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. . Una hora Grupo N° 15
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudic cada uno . Una hora Grupo N° 16
14 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de _.am elementos aplicados y desarrollado en el Eoﬁ% de tesis, los alumnos presentes . Una hora Grupo N° 17 3
actlan como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. - Una hora Grupo N° 18
Grupo de estudiantes hasta 3. Defienden ante sus compafieros de estudic cada uno Unachors Sruen 310
15 El Proyecto o Plan de Tesis terminado de los elementos aplicados y desarrollado en el proyecto de tesis, los alumnos presentes . Una hora oEm o N° 20 3
actiian como Jurados Evaluadores del Proyecto de Tesis. . Una hora Grupo N° 21
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO







V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion del Proyecto de la aplicacion de cada elemento de la Estructura de Investigacion UNAC.
Método de Defensa del Proyecto de Tesis desarrollado por los estudiantes.

VI. RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran, proyector de multimedia
Diapositivas en PowerPaint
Pizarra y plumones de colores

VIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final del curso se obtiene de la aplicacion de la siguiente formula:

_EP+EF+TI

PF
3

Donde:

PF: Promedio final

EP: Examen Parcial

EF: Examen Final

Tl: Trabajo de Investigacién terminado

VIIl. FUENTES DE CONSULTA

Bibliograficas:

e Directiva N° 011-2013-OSG para la presentacion del Proyecto de Tesis e Informe de Tesis para la
titulacion profesional de estudiantes de pregrado de la Universidad Nacional del Callao.

e DAMAS NINO, Marcelo Nemesio. (2010) Separatas de Metodologia de la Investigacion. Edicion propia.
Callao-Pert.

e DAMAS NINO, Marcelo Nemesio. (2010) Separatas de Tesis — . Edicion propia. Callao-Peru.

e DAMAS NINO, Marcelo Nemesio. (2012) Separatas de Tesis - |I. Edicién propia. Callao-Peru.

e TORRES BARDALES, Colonibol. (1998) El proyecto de Investigacion Cientifica. Segunda Edicion. G.
Herrera. Lima-Peru.

e TORRES BARDALES, Colonibol. (1998) Metodologia de la Investigacion Cientifica. Sexta Edicion. G.
Herrera. Lima-Perd.






SILABO

CENTRALES ELECTRICAS |

L DATOS GENERALES

1.1 Asignatura : CENTRALES ELECTRICAS |

1.2 Cadigo :1A0806

1.3 Condicion . Obligatorio

1.4 Pre -Requisito : Cloe12

1.5 Semestre 1 2019A

1.8 N° de Horas de Clase : 05 (03Teorfa, 02 Practica)

1.7 N° de Creditos : 04

1.8 Ciclo DX

1.9 Profesor : Mg. Ing. ALARCON CUEVA, Niko Alain

IL. Descripcién de la Asignatura
Esta asignatura muestra los principales procedimientos y técnicas relacionados a la generacion electrica,
con mucho enfoque en los principales equipos que conforman el proceso de generacion hidroeléctrica, en el
que mostraremos [os procesos de Captacion conduccién y generacion de energia electrica en la tecnologia
hidroeléctrica. En esta asignatura se buscara mucho mediante ejemplos tener claro los conceptos basicos
de un proceso de generacion hidroeléctrico.

.  SUMILLA

Este curso es de naturaleza tedrica, practica, Tiene como propésito que el estudiante de ingenieria conozca y aplique
la técnicas y procedimientos para el estudio de las centrales de generacién eléctrica, La asignatura comprende el
desarrollo de los siguientes contenidos: Mercado eléctrico Peruano, Principios y funcionamiento de los elementos que
conforman los procesos de Captacion, Conduccion, Generacién, Elevacion, de un proceso de generacion
Hidroeléctrica.

IV.  COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA
4.1 COMPETENCIAS GENERALES

Analiza, describe, conoce y comprende las caracteristicas de los diversos tratados sobre concepios,
principios y estrategias aplicadas en una central de generacion hidroeléctrica, Maneja conceptos sobre el
campo de accion de las centrales de generacion eléctrica. Analiza el entorno Técnico economico y su
relacion con causa efecto con el triangulo de desarrollo del pais (Energia, economia, medio ambiente).A fin
de valorar y aplicarlo a la Ingenieria Eléctrica.

4.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGANTURA

— Analiza, describe, conoce y comprende sobre los principios aplicados en una central de generacion
hidroeléctrica.

—  Describe las principales caracteristicas electromecénicas, de forma cuantitativa para aplicarla al calculo
de Eléctricos y Mecanicos de los diversos equipos de una central Hidroeléctrica.

—  Comprende los mecanismos de conversion de la energfa en los diferentes procesos de generacion
Hidroeléctrica: potencial, eléctrica, mecanica, etc.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES

Analiza las caracteristicas Desarrolla la capacidad de Somete a prueba sus

scobre las estrategias en desempefiarse en areas relacionadas al | conocimientos para aplicar el
una central de generacion campo de la generacidn. mejor desempefio en las
hidroeléctrica. plantas.

Maneja conceptos sobre el | Con sus conocimientos desarrolla la

campo de accion de las capacidad de tomar decisiones desde el
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centrales de generacion
eléctrica.

punte de vista operativo o de
mantenimiento de una planta de
generacion.

Entiende la importancia de
tener claro los conceptos de
funcionamiento para poder
con ello resolver situaciones
de caracter basico que se
presente en una planta.

V. ESTRATEGIAS DIDACTICAS

5.1 PAUTAS
Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Demostracién — Ejecucion. El docente aplica la metodologia, ejecuta para demostrar cémo se
desarrolla y el estudiante ejecuta, para validar lo aprendido.
5.2 MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Se expondra aspectos conceptuales y comandos del entorno de programacion  del curso con el uso del
proyector. Se resolvera problemas de aplicacion de en la pizarra acrilica. Se resolvera problemas y se verificara
su respuesta mediante el desarrollo de programas de aplicacion. Practicas utilizando la hoja de calculo y
softwares disponibles. En las horas de practica se implementa y analiza programas.

Vi. PROGRAMACION DE LA ASIGNATURA

N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
I SECTOR ELECTRICO EN EL PERD - LA 4 02/04/2018 27/04/2018
ENERGIA
1] CENTRALES HIDROELECTRICAS (Hidrologia | 4 01/05/2018 25/05/2018
- Captacién y Conduccién).
M MAQUINAS ~ ELECTROHIDRAULICAS, | 4 28/05/2018 22/06/2018
MAQUINAS ELECTRICAS EN LA ETAPA DE
GENERACION HIDROELECTRICA
v APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DEL | 4 25106/2018 2110712018
COES, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE,
PROTECCIONES ELECTRICAS
PROGRAMACION DE LAS ASIGNATURAS
UNIDAD |: SECTOR ELECTRICO EN EL PERU - LA ENERGIA
CAPACIDAD: Reconoce e identifica como esté constituido el sector eléctrico en el Pend e identifica las diversas fuentes de energfa
primaria y secundaria y la clasificacion de las centrales hidraulicas.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
1 SISTEMA  ENERGETICO | Describe las fuentes primarias y | Reconoce los temas 5
DE LATIERRA secundarias de energfa. tratados sobre (3 Teorfa
= Energia. Fuentes Identiﬁc;la los I;"elecursos centrales eléctricas. 2 practica)
N : renovables y no renovables.
pnmanas’ysecundanas ldentifica Iaydiferencia entre las
de energia. .| centrales convencionales y no
= Formas de transformacion | convencionales.
de la energa.. Reconoce los estudios de
= Recursos renovables yno | Impacto ambiental necesarias
renovables, centrales para la aprobacion de las
convencionales y no centrates eléctricas,
convencionales.
Consideraciones
ambientales en |a operacion
de Centrales Eléctricas.
2 EL SECTOR ELECTRICO Reconoce  los  diferentes | Reconoce la Aplica los b
EN EL PERU miembros, factores, y leyes que | importancia del marco | conocimienta (3 Teorla
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERfA ELECTRICA CENTRALES ELECTRICAS I




= Marco Legal Actual. Ley | conforman el sector eléctrico en | legal en el mercado para 2 practica)
de Concesiones Eléctricas | el Perd. eléctrico peruano desempefiarse
y su Reglamento. Identifica la [mpprlancia de .Ias de manera
= El Sistema Interconectado centr“e_lles Témmicas de ciclo solvente en el
M) comb(pgdod ﬂ; &l desarrollo campo __de la
i Gasde Camiseayst energético del Pais. generacian
importancia en el desatrolle
integral del Pais.
3 CLASIFICACION Identifica los tipos de centrales | Contrbuye en la | Aplica los 5
GENERAL DE LAS | enfuncion de su captacion. bisqueda de la | conocimiento (3 Teoria
x ; diversificacion de la | para 2 practica)
B e g Calqu_la la potencia y energia en | i, energética a fin | desempefarse
ELECTRICAS: funcion del salto y caudal. de valorar y aplicarl d
whftdy il ds des aryaplicarloa | de manera
exipamientos Identifica los tipos de centrales | 18 Ingenierfa Eléctrica. | solvente en el
- eléclricas convencionales y no campo de |la
electromecanicos. convantionaigs: generacion
= Centrales hidroeléctricas
deregulacion y de pasada.
= Deduccidn de las
formulas de potencia y
energia en funcién del
salto y caudal,
Tipos de Centrales
Eléctricas.
DESPACHO DE CARGA Conoce las Centrales de Base, | Reconoce la Realiza e 5
4 = Diagrama de Carga. Media Base y Punta. Factor de | importancia de los interpreta los KPI | (3 Teoria
» Transformacién de carga, Factor de planta, Tiempo | diagramas de carga de la { 2 practica)
: 3 real de operacién. Potencia | para verel performance de
Eote_r}ma y Energia. media. Potencia instalada, | desempefio de una una planta de
Ubicacion de las Centrales | ptencia efecliva. planta. generacion
Eléctricas en el Diagrama de ) )
Carga de acuerdo a sus Conocela mﬂuer%ua del factor de
caracterfsticas principales. | 93 en el precio de la energla
producida.
UNIDAD Ii: CENTRALES HIDROELECTRICAS (Hidrologia — Captacion y Conduccion).).
CAPACIDAD: Destribe y comprende las caracteristicas de |os diversos temas fratados sobre Cenfrales Hidroeléctrica, sus
aplicaciones, clasificaciones y estados de conversion de la energia en los procesos de captacion y Conduccion, a fin de valorar y
aplicarlo a la Ingenieria Eléctrica.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS CONTENIDO INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL HORAS
5 Hidrologia y Captacién Describe  ciclo  Hidroldgico | Entiende yreconoce el | Reconoce y 5
= El ciclo hidroldgico.{ fomando en cuenta 3 | funcionamiento de la | clasifica una | (3Teorfa
Medicién de la femperatura, la radiacion solar. | captacion y | planta de | 2 practica)
P los vientos y el clima. | conduccion de una | generacidn
precipitacion, Precipitacion,  Evaporacion. | central hidroeléctica. | hidroeléctica en
pluviémetros). Balance hidrolégico de una funcin de sus
= Sistemas de Captaciﬂn cuenca. componentes Y
(lagunas, presas, Describe los sistemas de otras
reservorios, camaras de caplacion, sus  elementos caracteristicas
carga, aforo de canales, asociados de infraestructura estudiadas  en
Vertederos. ?;muﬁequilpos glectrohicc!!ré!u;icos. clase.
. . entifica la influencia del factor
TIB.m s de avenida y de estacionalidad en el disefio y
estiaje. operacion de una planta
hidraulica
6 Captacién y Conduccion Identifica los tipos de Presas, | Entiende la Puede en funcion 5
= Tipos de Presas y las | Elementes que conforman las | importancia de los de lo aprendido | (3 Teorla
abras de captacion Tumélas y embalses, tipos de presas para clasificar una | 2 practica)
(Tomas). Equipamiento Identifica [os elementgs y | eldesempefiodeuna | planta por su
A £ parametros de la conduccion. planta hidroeléctrica. captacion.
= Velocidad del  agua.
Maxima concentracion de
sblidos permisibles.
Canales ylo Tineles de
aduccion, Camara de carga.
Regulacion  del  caudal.
Chimenea de equilibrio. e —
7 Conduccién Identifica y reconoce la Tuberfa | Entiende la funcion de | Puede con las \Q,},‘a NAP
= Elementos de conduccion. | Forzeda, el concepto de Golpe | los diversos carcleristicas del |/ éﬁ-‘l"’eor‘ia"

|
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= Golpe de Ariete.

Valvulas  de  seguridad,
apertura y cieme vaciado y
aireacién.

de ariete, Véalwula By-pass,
mariposa y esférica. Reductores

de presién. Manometros.

componentes de
conduccion del fiujo
hidraulico.

proceso y los
diversos
fenémenos
seleccionar el
equipo que le
corresponde a

2 practica)

una situacion.
8 Examen Parcial
UNIDAD Ill: MAQUINAS ELECTROHIDRAULICAS, MAQ!JINAS ELECTRICAS EN LA ETAPA DE GENERACION
HIDROELECTRICA
CAPACIDAD: Describe y comprende las caracteristicas de los diversos temas fratados sobre Centrales Hidroelctrica, sus
apficaciones, Glasificaciones y estados de conversion de la energia en los procesos de captacion y Conduccion, a fin de valorar
y aplicarlo a la Ingenieria Elgctrica..
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS
9 Turbina de Accioh Describe los elementos que | Entiende el Esta en la 5
® Funcionamiento y conforman la Turbina de accion | funcionamiento de la capacidad de (3 Teoria
caracteristicas de los Pelton: Toberas, anillos, puntas turbina', y con ello realizar c::?lculos 2 practica)
elementos que de aguja. Varillaje. Inyectores. | puede indicar en que le de una
, Disposicién ~ horizonta]  y | funcidn a diversos nocion de
conforman [as turbinas vertical, introductor, deflector, | requisitos el tipo de funcionamiento de
dB' Accion. Caloula los diversos | furbina a escoger de la turbina.
= Calculos de disefio y pardmetros de los elementos | manera preliminar.
seleccion de los items principales de la turbina de
que conforman la accion,
turbina. Reconoce las principales
aplicaciones de las estrategias
de mantenimiento a los items
indicados.

10 Turbina de reaccion Describe Ios elementos que | Entiendeel Esta en la 5
(Francis) conforman las furbinas Francis: | funcionamiento de la capacidad de (3 Teoria
» Funcionamiento y Paletas“directnces‘ _an_illn. de turbina_, y con ello realizar cé’tlculos 2 practica)

caracteristicas de las regulacion, distribuidor, | puede indicar en que le dé una
. 4 Rodete, alabes directrices, | funcién a diversos nocién de
turbinas Francis. Bielas, pre  distibuidor, | requisitoseltpode | funcionamiento de
= Calculos de disefio y distribuidor, cimara espiral, | turbina a escoger de la turbina.
seleccion de los tems Difusor, ec, manera prefiminar
que conforman la Conoce  conceptos  como
turbina. Nimero  especfico  de
revoluciones.
Calcula para seleccion de
turbinas, velocidad nominal,
velocidad especifica y
velocidad de embalamiento.

1 Turbina de reaccion | Describe los elementos que | Entiendeel Estden la 5
(Kaplan, Hélice y Bulbo) co.nlforman fas turbinas Kaplan, funcionamiento de la capacidad de (3 Teoria
= Funcionamiento y Hélice y Bulbo, . turbma', y con ello realizar ce'}lcuics 2 practica)

caracterisicas de  las Indica las caracteristicas de los | puede indicar en que le dé una

7 L elementos que conforman las | funcion a diversos nocion de
trbinas Kaplan, Helice y furbinas. requisitos el tipo de funcionamiento de
Bulbo. Calculan para seleccién de | turbina a escoger de la turhina,

= Calculos de disefio y | elementos principales. manera preliminar
seleccion de los items | Calcula para seleccion de
gue conforman las | turbinas, velocidad nominal,
turbinas. velocidad  especifica
velocidad de embalamiento.

12 Regulador de Velocidad Describe los elementos y el | Entiende el Puede calcular e 5
y Tensién funcionamiento  de  los | funcionamiento de los interpretar las (3 Teoria
« Funcionamiento y Regul_adores de velocidad | reguladores de _ caracteristicas y 2 practica)

toristicas del (Estatismo y Banda muerta) y | velocidad y tension. algunos valores de
Caraconsiicas de g del regulador de tension parametros del
Reg“l?,dor de velocidad (cordente y fension de item,
y tension. excitacion).  Curva  de
e Calculo de pardmetros Capabilidad, sistemas
del regulador de interconectados,
velocidad y tension. Calculan para determinar los
principales ajustes y
pardmetros del Regulador de
velocidad.
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA CENTRALES ELECTRICAS I




UNIDAD IV: APLICACION DE PROCEDIMIENTOS DEL COES, SEGURIDAD Y MEDIO AMBIENTE, PROTECCIONES
ELECTRICAS
CAPACIDAD: : Describe y comprende las caracterisficas de los diversos temas sobre procedimientos del COES para la
generacion, la seguridad y medio ambiente , producto de contribuir al medio ambiente la aplicacion de la eficiencia energética, a
fin de valorar y aplicarlo a la Ingenieria Eléclrica.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS ACTIVIDAD DE INDICADORES TOTAL
PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE HORAS

13 Procedimientos principales | Describe los elementos | Conocerlos diversos Interpreta los 5
de servicios | relacionados a: Estatismoy | servicios procedimientos | (3 Teoria
complementarios del COES Banda Mu_erta, Unidadles complementarios . relacionados a 2 practica)
» Procadimientos de regulacion Secundaria, | relacionados al negocio los servicios

) . AGC (Control Automatico | de la generacion complementatios
re!aclo_nadus ala regu!ac;on de Generacion), Ingresos | electrica, del negocio de la
primaria y secundaria de para la  generacion, generacion,
frecuencia. Procedimientos | Produccion y absorcién de
relacionados a la reactivos.
valorizacion de energia Ejercicios de Caleula los
reactiva. diversos beneficios

Célculos asociados a sus | Mencionados en  eslos
ingresos. procedimientos.

14 Seguridad y Salud | Describe y conoce temas | Entiende los diversos Realiza un IPER 5
Ocupacional, Gestién Medio | relacionadosala Seguridad | conceptos relacionados o IAA de una (3 Teoria
Ambiental. ﬁ Salud laboral en elI campo | a Iadsegugdad y planta. 2 practica)

. " e la ingenieria eléctica, | medioambiente
Ststerpas de gesfion de . elaboracion del IPER, | relacionado a las plantas
seguridad y salud ocupacional | chaa pre operacional, y | de generacion electica,
OHSAS 18001, Sistema de Aspecios ambientales, EIA,
gBSﬁéﬂ Ambiental 1ISO 14001, Entidades relacionadas

ejercicios de aplicacion.
Realiza una Matriz de IPER
(Identificacion de Peligros
Evaluacion de Riesgos) e
IAA (Impactos y Aspectos
Ambientales).

15 Protecciones Eléctricas de | Desoribe el funcionamiento | Entiende el la funcidn 5
Generadores. y las aplicaciones de las | bdsica de fa proteccion (3 Teoria
= Protecciones Eléctricas y principales p{atecciones del | indicada para el 2 practica)

Mecanicas del generador generador Sincrono. ‘ generador.
: Calculan los principales
Sincrono. ajustes de Ias protecciones.
Célculos asocigdos a sus
ajustes.
16 Examen Final
17 Examen Sustitutoric

Vil. ACTIVIDADES ACADEMICAS

Clases magistrales: Expositivas, interactivas utilizando ayudas didacticas; desarrollada en el salon de

clases.

Clase practica en aula: Practicas utilizando la hoja de calculo y softwares disponibles.

Seminarios: Didlogo y exposicion usando equipos disponibles respecto a contenidos especificos con

participacion plena del alumno presentando un informe sobre el seminario.

Lecturas: Para los temas centrales se incluiran lecturas especificas.

Vistas Técnicas: Se fomentara las visitas técnicas a plantas eléctricas

Asesoria: Para el reforzamiento y solucion de problemas. Problema guiado con explicacion previa y
desarrollo de aplicaciones reales. Experiencias reales expuestas. Método interactivo. El método

utilizado ser4 demostrativo - explicativo.

Vill. EVALUACION DEL APRENDIZAJE
La evaluacion del alumno se realizara con el tipo 4, la cual se indica por la formula:

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIER{A ELECTRICA
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PF= 0.25EP+0.25EF+0.2TA+0.2PP+0.1PE

PP = promedio de practicas calificadas

PE = participacion en clase y desempefio.

TA = promedio de trabajos académicos e investigacion
EP = examen parcial

EF = examen final

PF = promediv final del curso

IX REQUISITOS DE APROBACION
La asistencia a las practicas y examenes es obligatoria, El alumno como maximo puede tener 30% de

inasistencia, los trabajos se presentan en fecha. La nota minima aprobatoria es 11. El examen sustitutorio
reemplaza a la nota mas baja del examen parcial o examen final.

X BIBLIOGRAFIA

10.1 Bibliografia Basica
- Jara, Wilfredo. (1998). Maquinas Hidraulicas. Perd. T. Fondo Ed. INIFIM-UNI.

- Ortiz Flores, Ramiro. (2011). Pequefia Centrales Hidroeléctricas. Colombia: Ediciones de la U.
- Mataix, Claudio Segunda Ed. (2004). Mecénica de fluidos y maquinas Hidraulicas. Mexico:
Editorial HARLA.
10.2 Bibliografia Intermedia
- Reynaldo Villanueva Ure (2010). Centrales Hidroeléctricas.Peru. Ed. EDUNI.
- Gardea, Humberto. APROVECHAMIENTOS HIDROELECTRICOS Y DE BOMBEOQ. Ed. Trillas.
- D.L.N° 25844, Ley de Concesiones Eléctricas. Diario Oficial El Peruano.
- D.S.N°009-93-EM. Reglamento de la Ley de Concesiones Eléctricas. Diario Oficial El Peruano.
- R.M N 366-2001 EM/VME Codigo Nacional de Electricidad — Suministro. Diario Oficial el

peruano.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

) SILABO
DISENO DE MAQUINAS ELECTRICAS

L. INFORMACION GENERAL

1.1 Asignatura : Disefio de maquinas eléctricas

1.2 Codigo - |1A907
1.3 Condicidn - Obligatorio
1.4 Pre -Requisito 1 ES707

1.5 N° de Horas de Clase : 04 (02 Teoria, 02 Practica)

1.6 N° de Créditos .03

1.7 Ciclo H1X

1.8 Semestre Academico : 2019A

1.9 Profesor : Sanchez Huapaya Pedro Antonio

. SUMILLA
La asignatura es de naturaleza tedrica y préctica. Le permite al alumno describir y realizar los disefios

eléctricos de las maquinas eléctricas rotativas y estaticas; asimismo, desarrollar la capacidad de desarrollar
y analizar los circuitos magnéticos y circuitos eléctricos de los bobinados en una forma sencilla y logica,
aplicando en su solucién los principios y fundamentos del funcionamiento de las maquina eléctricas rotativas

L.

y estaticas.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 COMPETENCIAS GENERALES

Desarrollar los disefios de las maguinas eléctricas estaticas y rotativas, aplicando el razonamiento y criterio

de los principios de funcionamiento para lograr un correcto funcionamiento de las mismas.

3.2 COMPETENCIAS DE LA ASIGNTURA
Disefia maquinas eléctricas estaticas y rotativas.

COMPETENCIA ESPECIFICAS CAPACIDADES Y ACTITUDES

COMPETENCIA

CAPACIDADES

ACTITUDES

Representa analiticamente
y ejecuta los planos
correspondientes de los
circuitos magnéticos y
eléctricosa.

Reconace los diferentes tipos de circuitos
magnéticos y circuitos eléctricos

Expresa el desarrollo de los
circuitos magnéticos y
eléctricos de las maquinas
eléctricas.

Aplica las ecuaciones del
principio de funcionamiento
de las maquinas eléctricas
estaticas y rotativas.

Explica las inducciones magnéticas, las
densidades de corriente y la ecuacion de
la potencia

Entiende la importancia del
desarrollo de los principios
del funcionamiento de las
maquinas eléctricas.

Realiza las hojas de calculo
del disefio de las maquinas
eléctricas estaticas y
rotativas.

Realiza la disposicion de los conductores
y prepara la disposicion de las chapas
magnéticas para fa fabricacion de las
magquinas eléctricas estaticas y rotativas

Utiliza y prepara las hojas de
célculo para el proceso de
fabricacién de las maquinas
eléctricas

Interpreta el disefio de las
maquinas elécfricas
estaticas y rotativas con el
funcionamiento real en las
instalaciones industriales

Comprende el funcionamiento de las
magquina eléctricas estaticas y rotativas.

Participa en el disefio de las
maquina eléctricas.

DISENO DE MAQUINAS ELECTR’I‘\C—",
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Iv. PROGRAMACION POR UNIDADES DE APRENDIZAJE
N°® NOMBRE DE LA UNIDAD DURACION EN FECHA DE FECHA DE TERMINO
UNIDAD SEMANAS INICIO
| Magquinas eléctricas rotativas. 8 02104/2018 24105/2018
k I Magquinas eléctricas estaticas. 8 28/05/2018 19/07/2018 \

PROGRAMACION DE CONTENIDOS

UNIDAD | : MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS

CAPACIDAD : Explica sobre el disefio de maquinas eléctricas rofativas

CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES HORAS
1.- Introduccion al disefio de Expone los principios de Reconoce como Representa y
maquinas rotativas. funcionamiento de las maguinas | funcionan fas magquinas | desarrolla los
2 - Bobinados de corriente rotativas. eléctricas rotativas de | esquemas de 4
alterna. Realiza los esquemas de acuerdo a los principios | bobinados regulares @
1 3.- Desarrollo de esquema de bobinados regulares imbricados | fisico matematicos. imbricados Teoria
bobinados regulares, imbricados Entiende el desamollo ) Y
de los esquemas de Préctica)
bobinado regulares
imbricados de acuerdo
a los angulos eléctricos
1.-Esquemas eléctricos de Realiza los esquemas de Entiende el desamollo | Representay
bobinados regulares, hobinados regulares de los esquemas de desarrolla los 4
concéntricos. concéntricos. bobinado regulares esquemas de (2
2 2 -Esquema eléctrico de Realiza los esquemas de concéntricos ¥ bobinados regulares | Teoriay
bobinados imegulares bobinados iregulares bobinados irregulares | concéntricos Y 2
de acuerdo a los bobinados Practica)
angulos eléctricos irregulares
f» 1 - Elaboracién de grupos de Resuelve 1os grupos de conexion. | Reconace la formacion | Representa y
conexion. Resuelve las conexiones serie, | de grupos de conexién | desarrolla los grupos 4
2.- Tipos de conexiones, serie, paralelo de los bobinados y de conexion y 2
3 paralelo. entiende la importacion | analiza las Tecgria
Practica calificada la importancia de las conexiones serie 9 y
conexiones serie paralelo Practica)
paralelo de los grupos
de conexion
1.- Descripcion de la estructura Expone los componente de las Reconoce ta Representa y
de la maquina de corriente maquinas eléctricas importancia de cada analiza el flujo
alterna, Determina y calcula el recomido | una de las magnético por polo
2 - Definicion de las fuerza del flujo magnético componentes de las
magnetomotrices en maquina de maquinas de corriente
corriente alterna. alterna
3.- Determinacion de la Entiende y valora el 4
geometria de la lamina recorido del flujo ©
4 estatorica, la longitud del magnético Teoria
paquete magnético y del 5 ¥
bobinado principal. Practica)
4 -Determinacion del flujo
méximo por polo. Calculo del
factor de paso y factor de
bobinado
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1.- Determinacion de las Determina y calcula las Reconoce las Obtiene el nimero
inducciones magnéticas en las | inducciones magnética inducciones magnéticas | de espiras y la
magquinas de corriente allerna. Aplica la abla de los conductores presentes en la seccion de los
Uso y mangjo de tabla de eléctricos méquina de coriente conductores de los
conductores. altema bobinas de corriente
Uso y manejo de la hoja de Entiende y valora la altema 4
calculo. Determinacion de la importancia del manejo (2
5 densidad de cormiente del de la hoja de calculo Teoriay
conductor, calculo del numero 2
de espiras. Calculo de la seccion Practica)
del conductor
1.- Disefio de una maquina de Determina y elabora las hojas de Reconoce como se Obtiene el resultado
corriente de corriente atterna. calculo disefian as maquinas de un disefio de una
2.- Elaboracion de hoja de de corriente alterna maquina de .
céleulo. cormiente altemna (2_
B Ejemplos de disefio de Teoriay
maquinas de corriente altema, ) 2_
Cambio de tension y parametros Practica)
1.- Ejemplos de disefio de Aplica los conocimientos teoricos Entiende y desarrolla el | Obtiene disefios de 4
motares, Cambio de tension y para disefiar motores eléctricos disefio de las maquinas | maquinas de @
7 parametros de motores de corriente alferna corriente atema Teoriay
2
Practica)
8 EXAMEN PARCIAL _J
r UNIDAD 1l : MAQUINAS ELECTRICAS ESTATICAS
CAPACIDAD : Explica sobre el disefio de maquinas eléctricas estaticas
CONTENIDOS CONTENIDO TOTAL—‘
SEMANA | CONTENIDO CONCEPTUALES | PROCEDIMENTALES ACTITUDINAL INDICADORES | HORAS
1 - Definicion de fransformador, Expone las caracterisficas Reconoce las Representa las
sus caracteristicas técnicas y técnicas del transformador. caracterisiicas técnicas | caracteristicas
Estructura general. Realiza la seccion transversal del | del transformador. técnicas del
2.- Nucleo de! transformador, nicleo del transformador Entiende y valora los transformador
fipos de niicleos: nicleo tipos de niicleos del Representa los 4
9 manofasico, nucleos trifésicos. transformador tipos de niicleos (2 Teoria y
3.-Seccion transversal del nicleo, Reconoce la seccion del transformador | 2 Préactica)
optimizacion, desarrollo del transversal del nicleo | Desarrolia la
nucleo del transformador seccion transversal
r 1 Diseno de nucleos, utilizacion | Ejecuta los planos Entiende y desarrolia el | Obtiene el
de tablas. carrespondientes de los nicleos disefio del nucleo del resultado de un
2.-Determinacion de pesos de del transformador. transformador disefio del nicleo
niicleos monofasicos, trifasicos, | Determina la cantidad de deun
tipos de corte de nicleo, materiales a utilizar transformador 4
10 Dimensionamiento de laminas de | Aplica los conocimientos teoricos (2 Teoriay
Fe-Si. para disefiar el nicleo del 2 Practica)
transformador
1.-Practica calificada Expone la disposicion de las Entiende y desarrolia la | Obtiene el peso de
2.- Definicion de bobinas de bobinas en el nicleo del disposicion de la las bobinas de un
transformadores, disposicion de transformador. bobinas del transformador
bobinas en el nicleo. Aplica los conocimientos teoricos transformador
3.-Determinacion del factor de para determinar el factor de Reconoce y desarrolia 4
11 ventana para transformadores ventana y pesos de fas bobinas ¢l factor de ventana y (2 Teoriay
monofésicos, trifasicos, pesos de pasos de las bobinas 2 Préctica)
bobinas
L w0 WAL, gy
(=
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1.-Materiales usados en Establece los materiales a Reconoce los Representa las
fabricacion de transformadores. | utilizarse en la fabricacion del materiales a utllizaren | magnitudes basica
2.-Ecuacion de la potencia. transformador. los transformadores del nticleo del
3.-Calculo de dimensiones Ejecuta la ecuacion de la Entiende y desarrolla transformador 2
12 basicas de transformadores potencia y determina las las dimensiones (2 Teoriay
monofasicos, trifasicos, dimensiones basicas del basicas del niicleo del 2 Practica)
Dimensionamiento por minimo transformador transformador
costo Opera con las ecuaciones para
un dimensionamiento por minimo
costo
1.-Disefio de babinas de Expone el disefio de las bobinas | Entiende y desarmolla Obtiene y
transformador. del transformador. las bobinas del representa las
2.-Disposicion de conductores de | Establece las disposicion de los transformador bobinas de un 4
13 bobinas de baja y alta tensién conductores de babinas de baja y fransformador (2 Teoriay
alta tension 2 Préactica)
1.-Uso de hoja de célculo Determina y elabora las hojas de | Entiende y valora el uso | Desarrolla las
2.- Calculo de reactancia de célculo de fa ja de calculo hojas de calculo 4
dispersion y tensién de corto Opera con ecuaciones y .
L circuito. determina la reactancia de (ngrg((]:gc?a!;
dispersion y tension de
cortocircuito
1.-Disefio de transformador 1.-Aplica los conocimientos Entiende y desarrolla Desarrolla el 4
15 tedricos para disefiar un las bobinas del disero de un (2 Teoria y
transformador transformador transformador 2 Practica
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO

V.

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacién activa del estudiante.
Método de Demostracion — Ejecucién. El docente aplica la metodologia, ejecuta para demostrar como se desarrolla
y el estudiante ejecuta, para validar lo aprendido.

V.

MATERIALES EDUCATIVOS Y OTROS RECURSOS DIDACTICOS:

Se expondré aspectos conceptuales y manejos de fablas del entorno de disefic del curso con el uso del proyector.
Se resolvera problemas de aplicacion de en la pizarra acrilica. Se resolvera disefios y se verificara su respuesta
mediante el desarrollo de hojas de célculo.

VL. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion del alumno se realizara con el tipo 4, la cual se indica por la formula:
_ EP + EF + PP
e

PP = promedio de précticas calificadas
EP = examen parcial

EF = examen final

PF = promedio final del curso

IMPORTANTE:
El examen sustitutorio reemplaza a la nota mas baja del examen parcial o examen final.

VIIL FUENTES DE CONSULTA

Bibliograficas
Juan Martin Corrales (1982). Calculo industrial de maquinas eléctricas, SA Marcombo

by Labor, Barcelona
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AREA CURRICULAR: ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION

SILABO N° 61
ESTABILIDAD DE SISTEMAS DE POTENCIA  #

. INFORMACION GENERAL

1.1 Departamento Académico: . Ingenieria Eléctrica

1.2 Semestre Académico: . 2019-A

1.3 Cddigo de la Asignatura: . ES917

14  Ciclo: X

1.5  Créditos: SR €

1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica, Laboratorio) :  5(T=2, P=1, L=2)

1.7  Condicion del curso . Obligatorio

1.8 Requisito(s) . ES810 Andlisis de Sistemas de Potencia Il

1.9  Docente . Dr. Oyanguren Ramirez Fernando José
.  SUMILLA

El curso pertenece al area de estudios de especialidad, es de naturaleza tedrico préctico y caracter obligatorio,
comprende: Introducir los conceptos y definiciones fundamentales de la estabilidad en el SEP, modelamiento de
los componentes del sistema de potencia, manejo de herramientas computacionales en la realizacion de estudios
de estabilidad transitoria. Nociones fundamentales sobre el problema de estabilidad permanente de los sistemas
eléctricos. Comprende: Definiciones y conceptos basicos de estabilidad de sistemas de potencia. Modelamiento
del sistema de potencia en el anélisis de estabilidad. Métodos de analisis de estabilidad transitoria. Sistema
multimaquina. Introduccién a la estabilidad permanente de sistemas de potencia. Manejo de programas
computacionales.

lll. COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias
. Describe los conceptos y aspectos basicos sobre los tipos de estabilidad y caracteristicas de
operacion de la maquina sincrona.
. Aplica la representacion de la maquina sincrona y la teoria de estabilidad de pequefia sefial.
. Realiza el andlisis de espacios de estado y de estabilidad de gran sefial.
. Analiza la estabilidad de tension y la estabilidad de frecuencia.

3.2 Capacidades

. Maneja los conceptos y aspectos basicos sobre los tipos de estabilidad y caracteristicas de
operacion de la maquina sincrona.

. Reconoce la representacion de la maquina sincrona y la teoria de estabilidad de pequefia
sefial. it

. Aplica el analisis de espacios de estado y de estabilidad de gran sefial.
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. Estudia los conceptos de estabilidad de tension y la estabilidad de frecuencia.
3.3 Contenidos actitudinales

- Admite los conceptos y aspectos basicos sobre los tipos de estabilidad y caracteristicas de
operacion de la maquina sincrona.

. Adopta la representacion de la maquina sincrona y |a teoria de estabilidad de pequefia sefial.

- Avala el andlisis de espacios de estado y de estabilidad de gran sefial.

. Evalla la estabilidad de tension y la estabilidad de frecuencia.

IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD {I: REPRESENTACION DE LA MAQUINA SINCRONA Y ESTABILIDAD DE PEQUENA SENAL
CAPACIDAD: Aplica el analisis de espacios de estado y de estabilidad de gran sefial.
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | o0k
1. Representacion de lamaquinasincronaen estudios | Utiliza |la representacion de la maguina sincrona en estudios de | Lectivas (L):
de estabilidad. estabilidad, « Infroduccion al tema - 1 horas
Laboratorio (Lab): : : 5 ; « Desarrollo del tema - 2 horas
4 1. Metodo para calcular el equivalente Thevenin de Analiza los tipos de reduccion de redes eléctricas. o 5
una parte de la red eléctrica. m_mmm_a_w %_m “MMMM“ para calcular el equivalente Thevenin de unaparte | = Bos il iettans.-. D hoias
1. Representacion de transformadores, lineas de | Utiliza la representacion de transformadores, lineas de transmision, | Lectivas (L):
transmision, cargas, mofores y equipos | cargas, motores y equipos automaticos de compensacion reactiva. « Introduccion al tema - 1 horas
5 rmcwwwﬂwwﬁmunw COMpaIISECion reacive. Deriva una interconexion eléctrica e importar datos de una red | Desarmolloilel e -2 horas 5
: et ; ; ; ; io (Lab):
1. Definir una interconexion eléctrica e importar datos Ema rmWMM%%hm q_.mm_.wm O —
de unared externa. °
1. El problema de las oscilaciones de baja frecuencia. | Soluciona el problema de las oscilaciones de baja frecuencia y los | Lectivas (L):
Definicién de modos locales, interarea, interplantay | modos locales interarea, interplanta y modos de control. « Introduccion al tema - 1 horas
modos de control. ; _—_ « Desarrollo del tema - 2 horas
6 Laboratorio (Lab): Efectiia el célculo de cortocircuito. Laboratorio (Lab 5
? Lt et aboratorio (Lab):
1. Calculo de cortocircuito. Ejemplos. D= amolodet tornas 0 Horks
1. Estabilidad de estado estable, pequefios disturbios. | Utiliza la ecuacion de oscilacion de la maquina y aplica el torque | Lectivas (L):
Ecuacién de oscilacion de la maquina. Torque | sincronizante y torque amortiguante. « Infroduccion al tema - 1 horas
sincronizante y torque amortiguante. ) - « Desarrollo del tema - 2 horas
7 Laboratorio (Lab): Resuelve el modelo torres para lineas de transmision. 5
1. Modelo de tomes para lineas de transmision. EWME*%JM h%w 3 i
Ejemplos. « Desarro ema - 2 horas
8 EXAMEN PARCIAL
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO )
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

UNIDAD IV: ESTABILIDAD DE TENSION Y ESTABILIDAD DE FRECUENCIA

CAPACIDAD: Estudia los conceptos de estabilidad de tension y |a estabilidad de frecuencia

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE | oThe
1. El problema del control de tension en los sistemas | Utliza la formulacion del criterio de igualdad de &reas y ejecuta la Lectivas (L):
eléctricos de potencia. Métodos de andlisis aplicacion del célculo de tiempos criticos de apertura ante fallas « Introduccion al tema - 1 horas
1 estéticos (Curvas P-V y Q-V), Rechazo automatico siméfricas y asimétricas. « Desarrollo del fema - 2 horas g
de carga por minima tension. Desarrolla el modelo de curvas PV y Q-V en DigSilent Laboratorio (Lab):
Laboratorio (Lab): - Desarrollo del tema - 2 horas
1. Presentacion del modelo de curvas P-V y Q-V.
1. Elproblemadel confrol de la frecuencia. Regulacién | Soluciona el problema del confrol de la frecuencia, regulacion | Lectivas (L):
primaria y secundaria. Esquemas de rechazo | primaria y secundaria, lose esquemas de rechazo automatico de | « Introduccitn al tema- 1 horas
automatico de carga por minima frecuencia y | cargapor minima frecuencia y esquemas de desconexion automatica | » Desarrollo del tema - 2 horas
esquemas de desconexion automatica de | de generacion por sobrefrecuencia en el SEIN, . .
4 generacion por sobrefrecuencia en el SEIN. _.mwoqmsd_o % m_u . Z2h ‘
Laboratorio (Lab): . - _ e gl « Desarrollo del tema - 2 horas
1. Modelado del regulador de velocidad - Andlisis ﬁﬂ%w% Resueli ol ‘modslatio”'del reguiador dé: velocivad on
utilizando MATLAB. '
1. Presentacion de los diferentes métodos para | Utiliza los diferentes métodos para mejorar la estabilidad de estado | Lectivas (L):
mejorar la estabilidad de estado estacionario y | estacionario y fransitorio. « Introduccion al tema - 1 horas
transitorio. . . . « Desarrollo del tema - 2 horas
15 ; . Resuelve el control de potencia reactiva de una maquina sincrona en 6
Latgratand {Lab) DigSilent. Laboratorio (Lab):
1. o.oa_.o_ de potencia reactiva de una maquina - Vesarollo doliama <2 hokas
sincrona.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

ESTRATEGIAS DICACTICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a
conclusiones.

Método de Demostracion - Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar cémo y con qué
se hace y el estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran y proyector de multimedia.
Diapositivas en Power Point.

Materiales: Guia de clases.

Pizarra y plumones de colores.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE

El promedio final se obtendra a fravés de la siguiente formula:

— EP+ 2*EF +PL
Promedio Final del Curso = ——m

4
EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PL = Promedio Laboratorio
Observaciones:

1. Lanota minima aprobatoria de la asignatura es 10.5

2. Las intervenciones orales referidas al desarrollo de la asignatura, por parte de los estudiantes
durante las clases, pueden ser voluntarias o solicitadas al alumno por el profesor, con la
finalidad de observar el proceso de ensefianza-aprendizaje y de motivar la atencion del sujeto
del aprendizaje.

3. La asistencia es obligatoria para la evaluacién del alumno, puesto que con el 30% de
inasistencias el alumno tendra como calificativo NSP.

FUENTES DE CONSULTA
Bibliograficas

Machowski, Jan, Bialek, Janusz & Bumby, James. (2008). Power Systems Dynamis Stability and
Control. 292 ed, Gran Bretafia; John Willey & Sons Lid.

Kundur, Prabha. (1994). Power Systems Stability and Control. 17 ed. Estados Unidos: McGraw-Hill,
Inc.

Saadat, Hadi. (2004). Power Systems Analysis. 24 ed. Singapore: McGraw-Hill, Inc.
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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

Murty, P. (2011). Operation and Control in Power Systems. 24 ed. India: BS Publications.

Gomez, Exposito y otros. (2002). Andlisis y Operacién de Sistemas de Energia Eléctrica. 1™ ed.
Espafia: McGraw-Hill, Inc.

Monticelli, A. (1999). State Estimation in Electric Power Systems, A Generalized Approach. 17 ed.
Estados Unidos: Kluwer Academic Publishers.

Venikov, V. (1988). Procesbs Transitorios Electromecanicos en los Sistemas Eléctricos de Potencia.
52 ed. Rusia: Editorial MIR.

Anderson, P., Fouad, A. (2003). Power Systems Control and Stability. 242 ed. Estados Unidos: John
Willey & Sons Ltd.
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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

SILABO
REDES INDUSTRIALES
DATOS GENERALES
Asignatura : Redes Industriales
Semestre académico : 2019-1
Cédigo de la asignatura  : 1A0912
Ciclo X
Créditos : 03
Horas lectivas 1 4(T=2, LAB=2)
Condicién del curso : Obligatorio
Requisitos : CI817 Automatizacion y Control de Procesos Industriales
Docente : Mendoza Trujillo Elmer Edwin
SUMILLA

El curso es de naturaleza teodrica, practica y experimental, que tiene como proposito ensefiar al discente los
conceptos bésicos de la comunicacién, inferfaces de comunicacion, modos de comunicacion, asi como la
introduccion a las principales redes industriales. Comprende los componentes bésicos de la comunicacion, emisor,
receptor, medio y protocolo de comunicacion; modos de comunicacion, comunicacion simple, HalfDuplex, Full
Duplex; Interfaces de comunicacion, RS232, RS422, RS485, el lazo de comiente. Bus de campo, Piramide de la
automatizacion, principales redes industriales a nivel de campo: Profibus, Modbus, Hart, AS-l, FieldbusFoundation,
Ethernet industrial. Introduccion a los sistemas Scada y Sistemas de Control Distribuido.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

3.1 Competencias Generales

El alumno entiende el concepto de las redes industriales y es capaz de realizar una integracion de sistemas en el
entorno industrial utilizando los principales protocolos de comunicacion industrial.

3.2 Competencias de la asignatura.







COMPETENCIA CAPACIDADES ACTITUDES
Reconoce  los  principales | Describe el concepto de Ila|Entiende y ubica el
profocolos industriales utilizados | comunicacion industrial y sus | concepto de las redes
actualmente. principales protocolos industriales. industriales

Configura los principales buses
de campo aplicados al control

Configura el bus de campo a nivel de
control y sensor actuador.

Diferencia los buses de
campo, rede de nivel de

Industrial. control y redes
administrativas.

Realiza la configuracion de una | Configura una red industrial Ethernet | Utiliza  software  de

red industrial Ethernet. utilizando  controladores  logicos | configuracion de redes

programables. industriales en la Industria.

Integra un sistema de
produccion utilizando las redes
industriales.

Planifica y programa la integracion de
un sistema de control utilizando redes
industriales.

Configura los principales
buses de campo y de
confrol aplicados en la

Industria.
V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
N° NOMBRE DE LA UNIDAD DURACIONEN | FECHADE FECHA DE TERMINO
SEMANAS INICIO
UNIDAD
I Buses de Campo basados en 7 25/03/2019 17/05/2019
comunicacion Serial
I Redes basados en Industrial 7 20/05/2018 19/07/2019
Ethemet

DEPARTAMENTO
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Crwencta y Teenologia rumbao al Tercer Milenio

FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA
AREA CURRICULAR: INGENIERIA APLICADA

SILABO N° 63
ELECTRIFICACION RURAL
DATOS GENERALES
11 Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica
1.2 Semestre Académico : 2019-A
1.3 Cadigo de la asignatura : ES919
14 Clelo ; IX
1.5 Créditos : 3
1.6 Horas lectivas (Teoria, Practica) 4(T=2, P=2)
1.7 Condicién del curso : Electivo
1.8 Requisito(s) : ES812 Instalaciones Eléctricas |1
1.9 Docente : Ramos Torres Emesto
SUMILLA

Este curso se desarrollara de manera tecrica y practica, tiene el propésito de profundizar y avanzar mediante
el aprendizaje, con los conocimientos fundamentales, técnicas, procesos y metodologias necesarias para la
formulacion de proyectos y programas relacionados con la electrificacion de zonas rurales. Comprende:
Aspectos genéricos sobre el sub-sector eléctrico peruano. Situacion del proceso de electrificacion rural.
Formulacion técnico econémica de proyectos de electrificacion rural. Usadas en Electrificacion Rural, Por otro
lado, el estudiante estard preparado para analizar y mediante habilidades recomendar el uso de equipos a
utilizar en el sector rural relacionado a disefio, montaje, maniobras, proteccion, andlisis técnico-econoémico por
alternativas para Lineas eléctricas, Subestaciones, y redes de Media y baja tension, uso de Paneles Solares,
Sistemas Edlicos y nuevas tecnologias para electrificacion.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

31

Competencias

Representa e Interpreta los aspectos normativos del Subsector Eléctrico Peruano.

Determina y Diagrama Sistemas Eléctricas Rural, selecciona estructuras y fuentes de suministro de
energia eléctrica convencional y renovable

Determina Perdidas de energia y Planifica Montaje de Subestaciones, lineas Primarias y Redes
Secundarias rurales

Aplica métodos Técnicos, Econémicos y Ambientales, seleccionando Alternativas

3.2 Capacidades

Describe Principios Generales, Define Maxima Demanda y Equipamiento de Sistemas Eléctricos Rurales
Localiza Subestaciones y calcula esfuerzos mecanicos de estructuras
Explica Interferencias eléctricas, calcula perdidas de energia y describe montaje de subestaciones y
esfructuras
Calcula Técnica y economicamente la inversion en el area rural y trabaja en la determinacion de
Impactos Ambientales '

e e e
DEPARTAMENTQ




3.3 Contenidos actitudinales

Expresa analitica y gréficamente los sistemas eléctricos rurales en diferentes niveles de tension
Utiliza las Normas y reglamentos del Ministerio de Energia y Minas
Participa en la resolucion de problemas.
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1. PROTECCION DE SISTEMAS ELECTRICOS..
Andlisis de fallas, coordinacién de interruptores
de recierre automatico y fusibles.

Distingue y determina equipos de proteccion: reles, interruptores
Distingue y determina distancias de seguridad por nivel de tension

Lectivas(L):

- Infroduccion al tema - 1 hora

4 2. Coordinacion de Aislamiento Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas Desarrollo del tema~ 1 hora 4
3. Interruptores de re cierre automatico -+ Ejercicios en aula - 2 horas
4. Método para solucion de problemas
UNIDAD [i: SUBESTACIONES DE POTENCIA Y DISTRIBUCION Y LINEAS DE MEDIA'Y BAJA TENSION
CAPACIDAD: Localiza Subestaciones y calcula esfuerzos mecanicos de estructuras
SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE _Hmmww
Lectivas{L):
1 SUBESTACIONES DE POTENCIA Y| Disefiay diagrama Subestaciones eléctricas Introduccion al tema - 1 hora
DISTRIBUCION. Subestaciones de potencia Determina equipos de Maniobra y medida de Subestaciones Desarrollo del tema ~ 1 hora
2 Transformadores de Potencia Ejercicios en aula - 2 horas
5 3 Celdade Llegaday Salida 4
4 Transformadores de medida Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
1 LINEAS PRIMARIAS Y DISTRIBUCION. Tipo de | Disefia y diagrama Lineas Eléctricas de Subtransmision, Lineas Primarias,
esfructura en lineas de subfransmision, lineas | Aplica ecuaciones de cambio de estado
primarias, redes secundarias Elige estructuras para Lineas eléctricas Primarias, Redes Primarias, Redes Lectivas(L):
2 Andlisis de vano gravante, vano viento, secundarias - Infroduccion al tema - 1 hora
6 3 Método ce cambio de estado - Desarrollo del tema~1 hora 4
4 Entrega del Primer Trabajo practico-Primera Ejercicios en aula - 2 horas
Practica Calificada Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas
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1 PERDIDAS DE ENERGIA. uso de software para
flujo de carga
2 Potencia efectiva, activa y reactiva

Determina las tensione, corriente y Angulo en barras
Determina y calcula las pérfidas de energia
Examina la convergencia de sistemas eléctricos

Lectivas(L):

Introduccion al tema - 1 hora

10 j : o . Desarrollo del tema — 1hora
3 Convergencia del Sistema eléctrico de potencia Ejercicios en aula - 2 horas
4 Método para solucion de problemas
1 MONTAJE DE SUBESTACIONES Y LINEAS. | Determina el inicio y termino de obras eléctricas : .
s . 2 ; : . ; Lectivas(L):
Inicio, montaje, pruebas para el termino de obra | Determina y valoriza el metrado de sistemas eléctricos rurales introesismal e 1 Fora
2 Metrade de Linea Primaria, Red Primaria, Red | Resuelve las formulas polinomicas
11 ; ; L Desarrollo del tema - 1 hora
Secundaria y Acometida Domiciliaria B il P ROrEE
3 Andlisis de Formulas Polinémicas Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas )
4 Método para solucion de problemas
Lectivas(L):
1 Malla de Puesta a Tierra Analiza las descargas a Tierra de Corrientes altas Introduccion al tema - 1 hora
2 Puesta a Tierra para Sistema Eléctrico Aterrado | Analiza y reduce las Tensiones inducidas en subestaciones y Lineas eléctricas Desarrollo del tema— 1 hora
3 Puesta a Tierra para Sistema Aislado Aplica los cocimientos tedricos para resolver problemas Ejercicios en aula - 2 horas
4 Método para solucion de problemas y Segunda
12 Practica Calificada

UNIDAD IV: ANALISIS TECNICO-ECONOMICO DE SISTEMAS ELECTRICOS RURALES Y ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

CAPACIDAD: Explica Técnica y economicamente la inversion en el area rural y trabaja en la determinacion de Impactos Ambientales
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

Método de Demostracion — Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante
ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES
Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para cada estudiante, ecran, proyector
de multimedia.
Equipos: Gausimetro, Telurometro, Meghometro para el desarrollo de los ensayos en instalaciones similares para
la preparacion de los informes grupales. Materiales: Separatas digitales, Software en Matlab y manejo deAutocad
2016, DLTCAD para Ingenieros
EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PE = Promedio de Evaluaciones
PP = Promedio de Practicas Calificadas

PP+PT+EP+EF

FUENTES DE CONSULTA.

Bibliograficas

Cédigo Nacional de Electricidad- Suministro ( 2011) — Ministério de Energia y Minas Del Peru

Codigo Nacional de Utilizacién. (2016) — Ministério de Energia y Minas Del Peru

Ley General de Eficiencia Energética 28832. (2006) -

Ley de Concesiones Eléctricas 25844 (19 de noviembre de 1992)

Ley N° 26896: Ley que establece la obligacion de presentar, entre otras, un Estudio de impacto Ambiental en los
casos de actividades de generacion fermoeléctrica cuya potencia instalada supere los 10 MW, publicada el 1997-

12-12.

Resoluciones Ministeriales de Sistemas Eléctricos del Sector Rural para tensiones entre 1y 36 KV, con vigencia
y operacion actual a nivel nacional.
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FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICA Y ELECTRONICA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA
AREA CURRICULAR: INGENIERIA APLICADA

SILABO N° 73
ALTA TENSION
DATOS GENERALES

Departamento Académico : Ingenieria Eléctrica
Semestre Académico : 2019-A
Cddigo de la asignatura ; I1A016
Ciclo : X
Creditos 1 3
Horas lectivas (Teoria, Practica) ] 4(T=2, P=2)
Condicion del curso 3 Electivo
Requisito(s) : ES818 Analisis de Sistemas de Potencia |l
Docente < Ramos Torres Emesto

[US. NOH. SN NS, N W G . S
WO NDO W R

SUMILLA

Este curso se desarrollara de manera teorica y practica, tiene el propésito de profundizar y avanzar mediante el
aprendizaje, con los conocimientos fundamentales y terminologias usadas en alta tension, analizar el criterio de
aterramiento de uso eléctrico, asi como la proteccion contra descargas atmosféricas y descarga en los medios gaseosos.
Por otro lado, el estudiante estara preparado para analizar y mediante habilidades recomendar la proteccion contra
sobretensiones y los fendmenos fransitorios que se presentan en los sistemas eléctricos de potencia de alta tension.
Finaimente el discente estard capacitado para reconocer los diferentes equipos utilizados en alta tension en una
determinada configuracion de un determinado sistema eléctrico de potencia. El Curso se desarrolla mediante las unidades
de aprendizaje siguientes: |. Principios generales y flujo de carga en alta tension. II. Equipos de maniobra y aislamiento
pleno. lll. Interferencias electricas y proteccion en alta tension. IV. Ondas viajeras , transitorios, radiacion y campos

electromagnético.

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES

31

3.2

3.3

Competencias

Representa e Interpreta los Sistemas Eléctricos en Alta Tensién

Describe Aislamiento Pleno y equipamiento de Sistemas Eléctricos en Alta Tensién

Interpreta Interferencias Eléctricas y aplica Proteccion a Sistemas Eléctricos en Alta Tension
Determina Niveles de Radiacion en frecuencias extremadamente bajas

Capacidades

Comprende y Aplica la Operacion en Alta Tension de los Sistemas Eléctricos

Explica Subestaciones, Equipos de Proteccion y Maniobra, Dieléctricos y Aislamiento pleno en alta tension
Reconace las Interferencias Eléctricas, Aisladores y Proteccién por sobrecorriente y Sobretension.

Explica reflexion de ondas, transitorios, Radiacion y Campos Electromagnéticos.

Contenidos actitudinales
Expresa analitica y graficamente los sistemas eléctricos en Alta Tension por niveles de tension

Utiliza las Normas y reglamentos del Ministerio de Energia y Minas y Normas Internacionales
Participa en la resolucién de problemas.



IV. PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES

UNIDAD | : PRINCIPIOS GENERALES Y FLUJO DE CARGA EN ALTA TENSION

CAPACIDAD: Comprende y Aplica la Operacion en Alta Tension de los Sistemas Eléctricos

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE Lo
o Lectivas(L):
1. PRINCIPIOS GENERALES, Conceptos y Reconoce los sistemas eléctricos en Alta Tension l:%owm Graltema- 1 hioea
1 principios fundamentales de Alta y Exira Ata Distingue los sectores e instituciones reguladoras Desarrollo delfama — 1 hora 4
Tension Desarrolla y califica los niveles de operacion de sistemas eléctricos Eiercici a-2h
2. Instituciones reguladoras LGOS SR AR s hoes
3. Tensién de Operacion y Tension de Sostenimiento
1 Descarga disruptiva. Determina las descargas disruptivas por nivel de tensién rﬁsm. It 1h
2 Efecto de transposiciones en los conductores de | Determina capacitancias parasitasen lineas Transmision de energia eléctrica ALIHIEOSVORIUA e 1 1019
2 i linea - Desarrollo del tema~ 1 hora 4
3 Capacitancia, parasitas hacia tierra. -+ EECEuseRals- SN
4 Método para solucién de problemas
.1 FLUJO DE CARGA EN ALTA TENSION Soluciona problemas de operacion de lineas de Alta Tension Lectivas(L):
1 Perdidas en Lineas de Alta tension Desarrolla y determina Perdidas de energia activa y reactiva en Sistemas eléctricos |- Introduccion al tema- 1 hora
3 2 Barrasen sistema eléctricos Desarrolla y determina Tipo de barra en sistemas eléctricos - Desarrollo del tema— 1 hora 4
4 Método para solucion de problemas - Ejercicios en aula - 2 horas
Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
1. Convergencia en Lineas de AltaTensién Distingue y determina Potencia y energia a fransmitir entre Subestaciones )
2 Capacitancia de Lineas trifasicas en Alta Tensién | Distingue y determinaaplicacion de matrices en operacién normal y ante operacion | Lectivas(L):
3 lteracion de matrices de tension y corriente después de fallas - Introduccién al tema - 1 hora
4 4 Método para solucion de problemas - Desarrollo del tema -1 hora 4

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
Expresa analitica y graficamente los sistemas eléctricos en Alta Tension por niveles
de tension.

- Ejercicios en aula - 2 horas
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UNIDAD HI: INTERFERENCIAS ELECTRICAS Y PROTECCION EN ALTA TENSION

CAPACIDAD: Reconoce las Interferencias Eléctricas, Aisladores y Proteccion por sobrecorriente y Sobretension.

CONTENIDOS CONCEPTUALES

CONTENIDOS PROCEDIMENTALES

TOTAL
SEMANA ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE HORAS
1 INTERFERENCIAS  ELECTRICAS. Lineas | Determina las Interferencias eléctricas )
eléctricas con 1, 2, 4 conductores por fase. Determina Sobretension por maniobra y Frecuencia Industrial Lectivas(L):
2 Efecto Corona e interferencias Eléctricas Aplica los conocimientos teéricos para resolver problemas - Introduccién al tema- 1 hora 4
9 3 Aislacion de la esfructura por sobretension de Desarrollo del tema - 1 hora
manicbra y por frecuencia industrial, por - Ejercicios en aula - 2 horas
descargas atmosféricas
4 Método para solucion de problemas
1 Distancias de Seguridad Determina los aisladores por nivel de tensidn y Aislamiento Basico
2 Aisladores por contaminacion y BIL Determina sobretensiones por maniobra y frecuencia industrial ’ .
3 Aislacion por sobretension de maniobra y | Examina la aislacion por Sobretensiones EC..
- . - Introduccion al tema - 1 hora
10 frecuencia industrial D Yol hora 4
4 Método para solucién de problemas Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas + AR Oc e~
- Ejercicios en aula- 2 horas
1 Aislacion por Descargas Atmosféricas Determina Subestaciones en Alta Tension Lectivas(L): .
2 Subestaciones en Alta Tension Determina y aplica Cables de guarda en Subestaciones y Cable de guarda Introduccion al tema - 1 hora
1 3 Cable de guarda - Desarrollo del tema - 1 hora 4
4

Método para solucion de problemas

Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas
Participa en la resolucion de problemas.

Ejercicios en aula - 2 horas
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1 TRANSITORIOS...Nociones fundamentales de
Transitorios en Sistemas Eléctricos Describe y determina Transitorios en Lineas Eléctricas Lectivas(L):
2 Causas y efectos de Transitorios Distingue y determina ruidos en Lineas de Transmision de Alta Tensién Infrodu 8.“ on al tema - 1 hora
14 3 Ruido por Efecto Corona Aplica los conocimientos tedricos para resolver problemas . Desangloidioms-2 ko
Ejercicios en aula - 2 horas
1 RADIACION Y CAMPOS “omﬁmﬁa_mm la Radiacion lonizante y No ionizante en Lineas de Transmisién
ELECTROMAGNETICOS. Radiacion No | Determina Campos electromagnéticos en Subestaciones y Lineas de Alta T6ension Lectivas(L):
ionizantes en sistemas eléctricos de ol demai-1 ot
15 Transmision eléctrica Aplica los conocimientos tericos para resolver problemas. Dassrollodel a1 fiora
2 Campo Electromagnético en Lineas de Alta Biereici 52 hoias
Tension - Ejercicios en aula - 2 hora
16 EXAMEN FINAL
17 | EXAMEN SUSTITUTORIO
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ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo — Interactivo. Disertacién docente, participacion activa del estudiante.
Método de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.

Método de Demostracion - Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar como y con qué se hace y el estudiante
ejecuta, para demostrar lo que aprendid.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor y computadora personal para cada estudiante, ecran, proyector
de multimedia.

Equipos Gausimetro, Telurometro, Meghometro, Sonometro, para el desarrollo de los ensayos en instalaciones
similares para la preparacion de los informes grupales. Materiales: Separatas digitales, Software en Matlab y
manejo de Autocad 2016, DLTCAD para Ingenieros

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtiene del modo siguiente:

PF = Promedio Final

EP = Examen Parcial

EF = Examen Final

PE = Promedio de Evaluaciones

PP = Promedio de Préacticas Calificadas

PP+PT+EP+EF
PF =
4
FUENTES DE CONSULTA.

Bibliograficas

Ministerio de Energia y Minas, (2011) Codigo Nacional de electricidad — Suministro. Pert.
Enriquez , Harper (2013)  Estudio de Sobretensiones Transitorias en Sistemas Electricos, Volumen |y Il
Grenwood, A. (2012) Electrical Transients INN Power Systems.

Brown, Boveri, (2005) Manual Asea Instalaciones Electricas.
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UNIVERSIDAD NACIONAL DEL CALLAO %, _?::
FACULTAD DE INGENIERIA ELECTRICAY ELECTRONICA g%{ SR

L

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA ELECTRICA

AREA CURRICULAR: ESTUDIOS DE ESPECIALIZACION

SILABO N° 65 e
VALUACION Y TARIFICACION DE LA ENERGIA ELECTRICA

INFORMACION GENERAL

1.1 Departamento Académico: . Ingenieria Eléctrica
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SUMILLA

El curso pertenece al Area de Estudios de Especialidad, es de naturaleza tedrica y caracter electivo en Sistemas
Eléctricos de Potencia, contiene: Introduccion, consideraciones generales, conceptos de costo marginal,
equilibrio financiero y venta a costo marginal en un sistema eléctrico, tarificacion a costo marginal en sistemas
electricos aislados, comité de operacion econémica del sistema, transferencias de potencia y energia, proyeccion
de la demanda del sistema eléctrico interconectado nacional, programa de obras, costos variables de centrales
térmicas, precio bésico de la energia, precio basico de la potencia, factores de pérdidas marginales de potencia
y energia, valor nuevo de reemplazo, costo de operacion y mantenimiento, ingreso tarifario, peaje y precios en
barra del sistema principal de transmision, calculo de tarifas eléctricas, clasificacion de las tarifas, aplicacion de
las tarifas a clientes finales. Ef Curso se desarrolla mediante las unidades de aprendizaje siguientes: Conceptos,
aspectos basicos y regulacion del sector eléctrico peruano. Il. Teoria de costo marginal y calculo de tarifas de
energia y potencia a nivel de generacion. Ill. Marco regulatorio de la transmision y distribucion de la energia
eléctrica. IV. Mercado de corto plazo y seleccion de opciones tarifarias

COMPETENCIAS Y CAPACIDADES
3.1 Competencias

- Describe los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

- Aplica la teoria del costo marginal y calcula las tarifas eléctricas de energia y potencia a nivel
de generacion.



IV.

3.2

3.3

Realiza el andlisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribucion de la
energia eléctrica.

Caracteriza el mercado eléctrico de corto plazo y selecciona las opciones tarifarias a nivel de
usuario final,

Capacidades

Maneja los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

Reconoce la teoria del costo marginal y calcula las tarifas eléctricas de energia y potencia a
nivel de generacion.

Explica el analisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribucion de la
energia eléctrica.

Estudia el mercado eléctrico de corto plazo y calcula las opciones tarifarias a nivel de usuario
final.

Contenidos actitudinales

Admite los conceptos y aspectos basicos sobre la regulacion del sector eléctrico peruano.

Adopta la teoria del costo marginal y trabaja las tarifas eléctricas de energia y potencia a nivel
de generacion.

Avala el anlisis del marco regulatorio de la generacion, transmision y distribuciéon de la
energia eléctrica.

Evallia el mercado eléctrico de corto plazo y evalla las opciones tarifarias a nivel de usuario
final.

PROGRAMACION DE CONTENIDOS Y ACTIVIDADES
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UNIDAD Ii: TEORIA DE COSTO MARGINAL Y CALCULO DE TARIFAS DE ENERGIA Y POTENCIA A NIVEL DE GENERACION

CAPACIDAD: Reconoce la teoria del costo marginal y calcula las tarifas eléctricas de energia y potencia a nivel de generacion.

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE “MWM_W
1. Teoria de costos e ingresos. Calcula los Costos Fijos, Costos Variables, Costos Medios, Costos | Lectivas (L):
4 2. Costos fijos, costos variables, costos medios, | Marginales y el Costo de Oportunidad. « Introduccion al tema - 1 horas 4
costos marginales. Costo de oportunidad. : : « Desarrollo del tema - 3 horas
3. Ingresos medios & ingresos marginales. Calcula los Ingresos Medios e Ingresos Marginales.
1. Equilibrio econémico y financiero con tarificacion a | Reconoce el equilibrio economico y financiero de la tarifa de costo | Lectivas (L):
costos marginales. marginal. » Introduccion al tema - 1 horas
2. Despacho econémico y tarifas eléctricas . . . « Desarrollo del tema - 3 horas
5 3. Célculo de costos anuales de energia y potencia. mmﬂm Mmm%_nu“%wmﬂmﬂ_% de carga y las tarifas eléctricas para 4
4. Célculo de ingresos por tarificacion al costo B2 Jand :
marginal. Calcula elingreso de las empresas por tarificacién al costo marginal.
1. Metodologia basada en la Teoria del Costo Reconoce la metodologia basada en la Teoria del Costo Marginal | Lectivas (L):
Marginal para la obtencion de las tarifas de para la obtencion de las tarifas de potencia. « Infroduccion al tema - 1 horas
potencia : « Desarrollo del tema - 3 horas
6 2. Metodologia basada en la Teoria del Costo mmmmo_wowmﬁ_m oﬁﬂﬂmqo__momWﬂwwmmaaMmﬂwqﬁMmozm del Costo Marginal 4
Marginal para [a obtencion de las tarifas de P en € gia.
energia.
1. Estructura de las tarifas eléctricas. Calcula las tarifas de potencia y energia de un sistema eléctrico | Lectivas (L):
2. Mecanismos de Formacion de Precios en el Sector | aislado. « Introduccion al tema - 1 horas
7 Eléctrico Peruano, « Desarrollo del tema - 3 horas 4
3. Ejemplo de célculo de tarifas en un sistema
eléctrico aislado.
8 EXAMEN PARCIAL
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UNIDAD IV: MERCADO DE CORTO PLAZO Y SELECCION DE OPCIONES TARIFARIAS

CAPACIDAD: Estudia el mercado eléctrico de corto plazo y calcula las opciones tarifarias a nivel de usuario final,

SEMANA CONTENIDOS CONCEPTUALES CONTENIDOS PROCEDIMENTALES ACTIVIDAD DE APRENDIZAJE mmmw_w
1. Tarifas a cliente final. Reconoce las tarifas a cliente final. Lectivas (L):
2. Fondo de compensacion social eléctrica (FOSE). Revisa las tarifas a cliente final. « Introduccion al tema - 1 horas
13 3. El FOSE para usuarios urbanos del sistema | Reconoce el fondo de compensacion social eléctrica. » Desarrollo del tema - 3 horas 4
eléctrico interconectado nacional.
4. Contribuciones Financieras Reembolsables .
1. Seleccion de opciones tarifarias y facturacion. Reconoce las formulas de actualizacién de precios de electricidad. Lectivas (L):
2. Tarifas en Barra. Subestaciones Base. . . - . « Infroduccion al tema - 1 horas
14 3. Actualizacion de Pragics Calcula y selecciona las opciones tarifarias a cliente final, . Desarrollo dol farma - 2 Horas 4
1. El mercado de corto plazo y su relacién con el | Reconoce la reglamentacion del mercado de corto plazo. Lectivas (L):
15 COES. « Infroduccion al tema - 1 horas 4
2. Presentacion de la reglamentacion del mercado de « Desarrollo del tema - 3 horas
corto plazo.
16 EXAMEN FINAL
17 EXAMEN SUSTITUTORIO




VL.

VII.

VIIL.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Método Expositivo - Interactivo. Disertacion docente, participacion activa del estudiante.

Metodo de Discusion Guiada. Conduccion del grupo para abordar situaciones y llegar a conclusiones.
Método de Demostracion - Ejecucion. El docente ejecuta para demostrar cémo y con qué se hace y el
estudiante ejecuta, para demostrar lo que aprendio.

RECURSOS Y MATERIALES

Equipos: Computadora personal para el profesor, ecran y proyector de multimedia.
Diapositivas en Power Paint.

Materiales: Guia de clases.

Pizarra y plumones de colores.

EVALUACION DEL APRENDIZAJE
El promedio final se obtendra a través de la siguiente formula:

o EP+ 2*EF +PL
Promedio Final del Curso = —————

4
EP = Examen Parcial
EF = Examen Final
PL = Promedio Laboratorio
Observaciones:

1. Lanota minima aprobatoria de la asignatura es 10.5

2. Las intervenciones orales referidas al desarrollo de la asignatura, por parte de los estudiantes durante las
clases, pueden ser voluntarias o solicitadas al alumno por el profesor, con la finalidad de observar el proceso
de ensefianza-aprendizaje y de motivar la atencion del sujeto del aprendizaje.

3. La asistencia es obligatoria para la evaluacion del alumno, puesto que con el 30% de inasistencias el
alumno tendra como calificativo NSP,
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